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Comune di Benevento

PIANO URBANISTICO ATTUATIVO RELATIVO ALLA
REALIZZAZIONE DI UNA CITTADELLA DELLO SPORT
ALLA LOCALITA ROTONDA DELLA SCIENZA

Committente: I Normanni S.r.l.

Relazione geologica

PREMESSA

Il sottoscritto, nel mese di maggio 2017, ha ricevuto incarico dal committente in
epigrafe di redigere una relazione geologica relativa al P.U.A, in oggetto, alla Rotonda
della Scienza in via D. Mustilli, nel territorioc comunale di Benevento, figura n. 1.

Inquadramento area esaminata
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Lo studio geologico di supporto al PUA, viene svolto in z.n.e. del tipo F&, spazi
aperti esistenti o di progetto per allestimento di attrezzature sportive di iniziativa

privata, allegato n. 1.

L'area oggetto di studio, & individuata in catasto al foglio n. 85 come particelle n.
195, 197, 198, 200, 201, 202, 203, 213, 231, 232, 244, 250, 251, 252, 253, 254,
255, 259, 260, 268, 269, 270, 271 e 272 del Comune di Benevento, allegato n. 2.

Lo studio geologico & legato alla presente fase progettuale che riguarda la
compatibilita dell’area rispetto agli interventi previsti; pertanto sono state analizzate
indaginl geognostiche gia condotte e eseguite nuove indagini geognostiche, vedi
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allegati n.1-6, utili alla conoscenza esatta dell’area oggetto di intervento, rispetto alle
sue caratteristiche geomorfologiche, di stabilita, geologiche e sismiche, individuate
nell'ambito dello studio di supporto al PUC, vedi elaborati allegati, elaborati n. 1-5.

In definitiva, per verificare la idoneita dell’area studiata ad accogliere le opere
progettate.

Tuttavia nella fase progettuale esecutiva dove & necessario caratterizzare
puntualmente | vari sitl di costruzione, dovranno essere condotte spacifiche indagini
geognostiche.

Lo studio geologico viene effettuato tenendo conto delle seguenti norme:

-  D.G.R.C. 7.11.2002, n® 5447 “Aggiornamento della classificazione sismica dei
Comuni della Regione Campania.”;

= L.R.22.12.2004, n® 156 "Norme sul governo del territorio.”;

- D.G.R.C. 11.5.2007, n® 834 "Norme tecniche e direttive riguardanti gli elabaorati
da allegare agli strumenti di pianificazione territoriale ed urbanistica, generale ed
attuativa, come prevista dagli artt. 6 e 30 della L.R. 16/04;

- artt.11-12 e 14 L egge Regionale 9/83;

- D.M. 11/03/1988 “Norme tecniche riguardanti le indagini suf terreni e sulle rocce,
la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, | criteri generali e le prescrizioni
per la progettazione, l'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delie terre
e delle opere di fondazione”;

- Norme di Attuazione relative al Piano Stralcio per |'Assettc Idrogeologico
dell’Autorita di Bacino dei fiumi Liri-Garigliano e Volturno

- in ottemperanza alla normativa vigente relativa alla progettazione in zone
sismiche (D.M. 14/01/2008 e Circ. n. 617 del 02/02/2009);

o D.M. 14/01/2008 e Circ. n. €17 del 02/02/2009;
o Ex Circolare 7615-5TC del 08.09.10 relativa alle indaginl geognostiche;
o Circolare 7618-STC del 08.09.10 relativa alle analisi sulle terre e rocce.

Per Il presente studio, quindi, sl & proceduto, per una conoscenza esatta del sito
esaminato, a:
1. Un puntuale rilevamento geologico esteso ad un'ampia area;
2. Analisi dello studio geologico-tecnico di supporto al Piano Urbanistico Comunale
(P.U.C.);
3. Analisi di indagini geognostiche condotte per altrl lavori che per continuita
geologica vengono adoperate per |l presente lavoro, allegato n. 3;
- Stratigrafie sondaggi geognostici S1q7, 5347, 544 € 5144, allegato n. 4;
- Certificato prove di laboratorio geotecnico S1.,5C1, allegato n. 5;
- Prove penetrometriche P1 e P2, allegato n. 6;
4. Indagini geognostica condotta nell'area esaminata, allegato n. 3:

- Prospezione sismica di superficie tipo MASW, paraarafo pagina n. 9.

Inoftre vengono allegati gli stralci cartografici relativi al P.U.C., dai quali sl evince
che |'area esaminata & compatibile rispetto all'insediamento previsto:
Carta geolitologica;
Carta clivometrica;
Carta della pericolosita geomorfologica ed idraulica;
Carta Idrogeologica;
Carta della pericolosita sismica.

b

Da queste indagini sono state individuate le informazioni necessarie per il P.U.A, in
oggetto. Di seguito, verranno riportate alcune considerazioni di carattere geologico,
geomorfologico e geotecnico relative all'area in esame ed i litotipi sui quall &
impostata.
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PIANO STRALCIO PER L'ASSETTO IDROGEOLOGICO E PIANO DI GESTIONE
DEL RISCHIO DI ALLUVIONI

Il Piano Straicio per I'Assetto Idrogeoiogico (P.S.A.I.} e il sistema conoscitivo,
normative e tecnico<operativo attraverso il quale sono pianificate e programmate le
azioni, le norme d'uso del suolo e gli interventi riguardanti I'assetto idrogeologico del
territorio di competenza dell’Autorita di Bacino dei fiurni Liri-Garigliano e del fiume
Volturne,

Nell'ambito della cartografia del rischio prodotta per tale Piano |'area esaminata non

risulta perimetrata, figura n. 2.

| Autorita di Bacino Liri-Garigliano e Volturno Stralcio Carta Rischio Frana - P.5.A.L
LT # u 4 € . b e LT B " y " 2

":f'i} / Area esfmmata
Y

P - ‘:":";I"‘:I ‘. |FS
wu ' phiwen W a0 L Mags |
Figura n. 2

La zona indagata e posta lungo il fianco di un modesto rilievo collinare lievemente
pendete delimitato a nord dalla vallecola del Torrente San Nicola che poco dopo
confluisce in sinistra orografica del Fiume Calore. La differenza di quota tra |'area
studiata e la piana del Torrente San Nicola & di circa 30 ml; la zona risulta stablle,

elaborato n, 3.

Nell'ambito del P.R.G.A, aggiornato al 2015, |la zona esaminata risulta non
perimetrata, figura n. 3, per cul sono assenti rischi di tipo idraulico.
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CARATTERISTICHE GEOMORFOLOGICHE

La zona oggetto di studio & ubicata nel settore centro orientale della citta d
Benevento, figura n. 1.

La citta di Benevento sl estende in una depressione tettonica quaternaria colmata
da depositi clastici di origine alluvionale e fluvio-lacustre depositatisi a partire dal
Pleistocene medio in discordanza angolare su successioni sedimentarie pre-quaternarie
pill o meno intensamente deformate (CIARCIA ef a//i, 2014),

Geomorfologicamente, [a citta si sviluppa generalmente su superfici relitte di origine
alluvionale lievemente acclivi (pendenze <5"), raccordate tra loro da pendii per lo pit
dolci; le varie superfici terrazzate risultano dissecate dal locale reticolo idrografico.
L'origine dei vari terrazzi & connessa ai processi evolutivl del Flume Sabato e del
Fiume Calore, Infatti questi due corsi d'acqua, che confluiscono il primo nel secondo
ad ovest del centro urbano, hanno prodotto nel tempo, con |'alternarsi di fasi
deposizionall ed erosive, 'accumulo di notevoli spessori di alluvioni, la loro successiva
reincisione e la fermazione di terrazzi fluviall,

La morfologia lievemente pendente (4%-15%) che caratterizza il sito esaminato
infatti & riconduciblle ad uno di questi terrazzi prossimi ai brevi pendii (pendenze fino
al 20%) che si raccordano con Il fondovalle, elaborato n, 2, nel nostro caso con la
vallecola del Torrente San Nicola che poco dopo verso nordovest confluisce in sinistra
orografica del Fiume Calore,

L'area esaminata per la sua estensione si sviluppa a quote comprese tra 155 e 171 m
s.l.m. & posta alla sinistra orografica del torrente San Nicola dal quale dista circa 130
m, & si presenta lievermente acclive verso N-NW.

Il corso del torrente scorre in un alvea ben delimitato, & la sua dinamica fAuviale
influenza esclusivamente Il fondovalle.
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Nell'area esaminata non si rilevano elementi morfologic significativi In guanto 'area e
Il suo intorno, come detto, si presentano sub-pianeggianti o lievemente acclivi.

Il deflusso delle acque superficiall @ concentrano nella vallecola del torrente San
Nicola o in piccoli e brevi impluvi, posti a distanza dall’area di ns interesse, per cui non
la Influlscono minimamente,

L'erosione lineare, ad opera di acque incanalate, riveste scarsa importanza essendo
confinata nei suddetti brevi impluvi. Risultano essere inoltre, trascurablli | fenomeni di
eroslone areale, dovute ad acque di ruscellamento diffuse, a causa della sua scarsa
energia eroslva, legata alle lievi pendenze dell’area esaminata.

L'area indagata, inoltre, risultava, all'atto dei sopralluoghi priva di fenomeni di
dissesto sla superficlale che profondo; per cui la zona nella sua globalita era in
possesso di un buon equilibrio geostatico.

In definitiva |'area & da considerarsi stabile, elaborato n. 3.

CARATTERISTICHE IDROGEOLOGICHE

I terreni, dell’area esaminata, sono formati da terreni di copertura riferiti a depositi
di versante misti piroclastici ed eluvio colluviali che poggiano su terreni del substrato
formato da depositi alluvionali antichi argilloso sabbiosi o conglomeratici, elaberato n.
1 ed. Iterreni di copertura sono caratterizzati da una permeabilitd per porosita. I
terreni del substrato sono riferiti al Complesso alluvionale conglomeratico (Depositi
alluvionali antichi); Esso Comprende i depositi alluvionall Plio-pleistocenici terrazzati
del Fiume Calore, diffusamente affioranti nel centro urbano di Benevento e
prevalentemente in destra orografica dello stesso corso d'acqua.
La successione & costituita da due facies nettamente differenti e da una facies di
transizione tra le due: la prima & costituita da conglomerati ad elementi lapidei
grossolani, mal stratificatl, talora legati da cemento di natura carbonatica che
conferisce consistenza lapidea al deposito, con intercalazioni lentiformi di sabbie o limi
sabbiosi, mentre la seconda & data da limi sabbiosi ed argille limose; nell’ambite della
facies di transizione si riscontrano fenomeni di Interdigitazione tra | due tipi di
sediment.
I sedimenti conglomeratici sono generalmente caratterizzati da una permeabilita
medio bassa in relazione alla presenza di cospicua matrice limoso sabbiosa che lega qli
elementi lapidei; negli strati francamente lapidei, di contro, laddove il cemento risulta
essere di natura carbonatica, la permeabilitd risulta essere per fessurazione e
fatturazione.
La facies limosa argillosa della formazione, di contro, mai affiorante ma individuata e
caratterizzata solo sulla scorta di indagini geognostiche, & complessivamente
caratterizzata da bassa permeabilita.
Nell’ambito della successione si determina, quindi, il deflusso preferenziale delle acque
di Infiltrazione in corrispondenza degli strati a granulometria pil grossolana, con
creazione di piccole falde sospese per fenomeni di tamponamento da parte di strati
meno permeabili; in genere una
falda di maggiori potenzialita e insediata alla base della successione - la cui potenza
complessiva & stimata in circa 100 m - al contatto con | soggiacenti sedimenti argiliosi
ed argillitici.
Va tuttavia sottolineato che nelle aree di affioramento della formazione conglomeratica
caratterizzate da intensa urbanizzazione, i fenomeni di infiltrazione idrica nell’ambito
del complesso Idrogeologico sono fortemente limitati dalla impermeabilizzazione di
ampie zone della superficie topografica; pertanto in dette aree la potenzialita della
falda di base & sensibilmente ridotta,
Nelle restanti aree di affioramento dei depositi conglomeratici, non urbanizzate o
caratterizzate da insedianti antropici estensivi, la falda di base & generalmente drenata
dal depositi alluvionali attuali e recenti.
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Al paragrafo 7.11.3.4 del DM del 14/01/08 e della relativa Circolare n. 617 del
02/02/09 viene definita la stabilita del sito di costruzione rispetto alla liguefazione
indotta da eventi sismici. Non é stata rilevata alcuna falda idrica a profondita inferiore
a 15 ml per cui in linea generale & possibile non effettuare la verifica alla liguefazione.

GEOLOGIA DEL SOTTOSUOLO

Un rilevamente geolitologico di dettaglio, esteso necessariamente ad una area pil
vasta, ha permesso di distinguere | tipi litologici presenti e l'inquadramento globale
dell'area in una ottica piu ampia della geologia a livello regionale.

Il rilevamento eseguito, ha rappresentato Inoltre lo strumento di base su cui sono
state articolate tutte le considerazioni successivamente esposte,

I terreni recenti di copertura | depositi di versante mistl piroclastici ed eluvio
colluviali sono di spessore ridotte e poco significativi.

Lungo l'area esaminata si sviluppano nel substrato depositi alluvionali antichi:
Depositi alluvionali antichi di Loc. Pacevecchia presenti nel settore sudest e Depositi
alluvionall antichi di Loc. Cretarossa presenti nel settore nordovest, elaborato n. 1.

Di seguito vengono descritti in dettaglio questi terreni.

Depo alluvionali ichi di P

Nell'ambitc territoriale beneventano tall depositi costeggiano il Fiume Calore dalla
zona dl confluenza del Fiume Tammaro in Loc. Ponte Valentine fino alla zona
retrostante la Stazione FF.55. ed affiorano diffusamente nell’amblito del centro storico.
Essi vengono suddivisi in tre facies corrispondenti ad ambienti paleogeografici
sostanzialmente diversi nell'ambito di un unico ciclo deposizionale; una prima facies
(a) & costituita elementi lapidel grossolani, mal stratificati, talora legati da cemento di
natura carbonatica che conferisce consistenza lapidea al deposito, con intercalazioni
lentiformi di sabbie o limi sabbiosi, una seconda facies (b) rappresenta la transizione,
con fenomeni di interdigitazione, tra la prima e la terza (c), data da limi sabbiosi ed
argille limose con colorazioni che variano tra il grigio e 'avana giallastro; tali ultimi
depositi - rinvenuti ed identificati esclusivamente nel corso dei sondaggl ma mai in
affioramento - sono caratterizzat! dalla presenza di livelli e/o inclusi torbosi, diffuse
tracce di concrezioni carbonatiche e resti di gasteropodi terrestri.

La potenza complessiva dell’intera successione dovrebbe essere superiore ai 100 m,
con la presenza di numerosi terrazzi alluvionall (almeno quattro) di cul uno principale
attestate ad una quota di circa 70 + 80 m sull’attuale livello di golena del Fiume
Calore, formatosi a seguito di una fase di sollevamento che avrebbe comportato la
reincisione del depositi alluvionali.

L'eta attribuita alla successione & riferibile al periodo glaciale Riss (200.000 + 120.000
anni b.p.), anche se recenti studi (Progetto Traiano) Ipotizzano - a seguito di una
ricostruzione geologica e geomorfologica dell’area sostanzialmente diversa, che
rivoluziona 1 modelll geologici del sottosuolo di Benevento e, di conseguenza, modifica
profondamente il significato degli elementi strutturali tracclati (faglie) - una
attribuzione di tali depositi al Pliocene medio.

L'origine di tali depositi, in relazione sia alle caratteristiche deposizionali che
litologiche, potrebbe essere ricondotto - secondo tali autori - ad una situazione
palecgeografia rappresentata da una ampia piana alluvionale a canali interdigitati tipo
“braided”: la facies di tipo "a" corrisponderebbe a depositi di canale, la facies di tipo
"b" corrisponderebbe & depositi di transizione tra quelli di canale e quelli di piana
inendabile (depositl di argine), mentre la terza facies (c) corrisponderebbe a depositi
di piana inondabile, in cul esistevano pil 0 meno estesi ambienti di tipo palustre.
Alcune caratteristiche diagenetiche di tali depositi (presenza di cospicue concrezioni
carbonatiche, presenza di livelli sabbiosi cementati), infine, indicherebbero che gli
stessi s| sono deposti in un regime climatico di tipo semiarido e comunque
caratterizzato dalla freguente presenza di period| secchi,
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luvionali antichi
Tall depositi sono riconosciuti e cartografati nella zona di Loc. Cretarossa e
probabilmente In una ristretta fascia che giunge fino a Loc. Capodimonte, in
corrispondenza di una superficie terrazzata la cul quota si eleva di circa 70 + 80 m al
di sopra della golena del Fiume Calore; nella zona piU prossima al Rione Mellusi essi
compaiono al di sotto di una coltre di sedimenti detriticl e piroclastic spessa alcuni
metri,
Il deposito, 1l cul spessore dovrebbe raggiungere | 20 m circa, e costituito da argille
siltose e/o sabbiose generalmente compatte, con inclusione di ciottoli eterometrici i
guali presentano spesso patine manganesifere e limonitiche, alternate a livelll sabbiosi
irregolari & rari livelli ghiaiosi ricchi di matrice sabbiosa; frequenti risultano essere |
resti organici.
Anche in tal caso |'etd del deposito risulta incerta, ma i dati stratigrafici indicanc che
gli stessi - analogamente ai precedenti — pogglano sul depositi alluvionali antichi e -
probabilmente - anche sul substrato pliocenico; essl potrebberc essere correlati -
come ricostruzione paleogeografia - con | depositi fluvio lacustri di San Giorgio.

INDAGINI IN SITO E CARATTERISTICHE DEI TERRENI

L'analisi eseguite nell’area, con un puntuale rilevamento geoclogico di trincee
geologiche e di affioramenti presenti e con le indagini geognostiche condotte per la
redazione del Piano Urbanistico, e per |l presente Piano Attuativo, hanno permesso di
determinare la stratigrafia dei terreni presenti e la loro caratterizzazione geotecnica,

Mella tabella vengono mostrate le caratteristiche geotecniche dei terreni Individuati
nell’area esaminata.

Massictiata ﬁfnlg':; Sabbia
Tabella riassuntiva | Unita di misura | S04 | mediamente a;:JT:::ta
i ?ng‘ﬂtg 4.40-20.00
Contenuto in acgua Wn % - = -
Peso volume naturale w1 {gfem’) 1.80 1.65 1.90
Peso volume secco vd (afem™) 1.70 1.50 1.75
Peso valume saturo ysat {g/em™) 2.00 1.90 2.06
Peso specifice dei grani | Gs (gfom?) - - -
Indice del vuot et 2 = 5
Porosita n % = - #
Grado di saturazione Sr % - = -
Densita relativa Dr % 82 51.5 86.1
Angolo di attrito " 35 31 a5
Coeslone C' (ka/em®) - = -
Coesione non drenata | Cu (kg/em?) - - -
Modulo edometrico lﬁigffz:uj 200 147 300

Le indagini eseguite hanno evidenziato come | terreni presenti, ben Inquadrati
nell’ambito geolitologico regionale, possiedono caratteristiche tecniche buone, e
comungue tali da consentire gli interventi previsti, si osserva che | corpi di fabbrica
previsti poggeranno o sul secondo o sul terzo livello geotecnico caratterizzati da buoni
valori geotecnici,
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MODELLAZIONE SISMICA DEL SITO COSTRUZIONE

PREMESSA

E' stata effettuata n. 1 prospezione sismica M.A.5.W. (Multichannel Analysis of
Surface Waves ovvero Analisi Multicanale delle onde Superficiali di Rayleigh) per la
redazione della relazione sulla modellazione sismica di sito inerente il P.U.A. in
oggetto, alla Rotonda della Scienza, (coordinate geografiche WGS84 del sito
41.12989° N - 14.79228° E}, nel territorioc comunale di Benevento al fine di definire le
caratteristiche sismostratigrafiche dei litotipi e classificare sismicamente il suoclo
secondo la normativa vigente (D.M. 14 gennaio 2008).

stata inoltre condotta un'analisi della risposta sismica del suclo fornendo il
calcolo degli spettri di risposta elastici delle componenti orizzontale e verticale delle
azioni sismiche di progetto (D.M. 14 gennaio 2008).

INDAGINE ESEGUITA

Al fine di caratterizzare sismicamente || suolo nell’intera area oggetto di indagine, &
stata eseguita n. 1 prospezione sismica MASW, allegatp n, 3, con le seguenti
caratteristiche (Tab, 1);

. P Lunghezza complessiva . y
Prospezione sismica delfo stendimento (m) Offset e spacing {m) | Direzions

MASW n. 1 37.50 1,50 N 130°E
Tab, 1 - Rlepilogo caratteristiche delle fasi di acguisizione relatve allo stendimento geofonico messo in
opera.

L'indagine & stata condotta mediante 'utilizzo di sismografo M.A.E. AGD00-S 24 hit
24 canall, strumento compatto e versatile progettato e realizzato appositamente per
eseguire indaginl di prospezione sismica convenzionali (rifrazione, riflessione) e non
convenzionali [Re.Mi. (Refraction Microtremor); M.A.S.W. (Multichannel Analysis of
Surface Waves); 5.A.5.W. (Spectral Analysis of Surface Waves)],

L'elevata dinamica (24 bit di risoluzione) unita alla notevole memoria per
I"acquisizione, ne consente l'utilizzo per tecniche di indagine di tipo non convenzionale.
Tali indagini risultano particolarmente adatte in aree fortemente antropizzate (aree
urbane e industriali) con notevole presenza di rumeore di fondo (noise).

La gestione dell'apparecchiatura & | Sorgente energizzante, costituita da massa
notevolmente semplificata dall'interfaccia | battente su piastra di alluminio. Come
grafica e dall'interazione con essa tramite || | Starter/trigger & stato utilizzato un geofono
sistema di puntamento touch-screen, che |Yertcale Geospace 3 1dhz,
consente di eseguire tutte le operazioni , ! TITY e
toccando con uwn  pennino gli  oggett
interessatl direttamente sullo schermo.
L'ambiente operative dello strumento &
guello di Microsoft Windows XP embedded,

La sorgente sismica, figura n. 4, &
costituita da un impatto transiente verticale
(maglio dal peso di 8 kg che batte su una
piastra circolare in  alluminio). Come
trigger/starter & stato utilizzato un geofono
verticale Geospace a 14Hz, posto In
prossimita della piastra.

Quande la battuta sulla superficie della

piastra non risultava netta o veniva colpita [ e AR gur d
due volte erroneamente, la prova veniva
ripetuta.
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La sorgente & stata posizionata allinizio e alla fine dello stendimento geofonico,
con offset parl a 1.50m, in modo tale da ottenere profill sismici diretti ed inversi.

Le oscillazioni del suolo sono state rilevate da 24 geofoni verticall (Geospace -
4.5Hz) posizionati lungo il profilo di indagine con offset e spacing predefiniti. La
lunghezza complessiva dello stendimento geofonica & stata sufficiente a determinare
la sismostratigrafia 2D dei terreni nel sito prescelto fino alla profondita di 34.80m dal
p.c.. I segnalli sismicli acquisitl sono stati successivamente elaborati con apposito
programma (SurfSeis 2.05 della Kansas Geological Survey) per la determinazione
della sismostratigrafia del sottosuclo,

ACQUISIZIONE ED ELABORAZIGNE DATI

Le acquisizioni dei segnali, di lunghezza temporale T=2.048s, sono state effettuate
con passo di campionamento dt=0.5ms. La frequenza di campionamento & data da:
feampionaments=1/dt=2000Hz. La frequenza massima del segnali, ovvero la frequenza di
Nyquist, & data da: fyquse =1/2dt=1000Hz. La frequenza minima dei segnali & data
da: fun=1/T=0.488Hz.

L'elaborazione dei dati e |'inversione delle curve di dispersione della velocitd di fase
delle onde superficiali di Rayleigh sono state effettuate con il programma SurfSels
2.05 della Kansas Geological Survey che ha permesso di eseguire |'intero processo di
elaborazione di n. 1 sezione sismostratigrafica 2D delle Vs, figura 0. 13

Gli elaborati relativi alla prova effettuata sono di seguito riportati,

i A DAL ] {E

;1 T 1 -5 5- Js{ri -E
IRy
ETI, R
R ol e
R ST
SRR |
CBvalon MRS 3.7 SR 1 Fineees | ST MRS L ot AT EE esen
temporale [0-400Tms temporale [0-400]ms
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Fig. 7 - Curva di dispersione della velocita di fase delle onde superficiall di Rayleigh ottenuta dall'indagine
Sismica MASW n, 1! acquisizione n. 1,
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Fig. B = Curva di dispersione della velocita di fase delle onde superficiali di Rayleigh ottenuta dallindagine
Sismica MASW n. 1. acquisizione n. 2.
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Fig. 9 - Profilo verticale 1D delle Vs ottenuto dall'inversione della curva di dispersione della
velocita di fase delle onde superficiali di Rayleigh: MASW n. 1 - acquisizione n. 1.
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Fig. 10 - Profilo verticale 1D delle Vs ottenute dallinversione della curva di dispersione della
velocitd di fase delle onde superficiall di Rayleigh: MASW n. 1 - acquisizione n. 2.
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Fig. 11 - Profili verticall 1D delle VP e delle VS ottenut| dall'inversione della curva di dispersione

della velocita di fase delle onde superficiali di Rayleigh: MASW n. 1 - acquisizione n. 1. .
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Fig. 12 - Profill verticall 1D delle VP e delle VS ottenuti dall'inversione della curva di dispersione
della velocita di fase delle onde superficiali di Rayleigh: MASW n. 1 - acquisizione n. 2.

Comurie: BENEVENTO - Ditta: I Normanni S.r.l.. -13-



dott. geologo Maure Elio Galluccio
¢/da Testa, 2/A - 83042 - Atripalda (AV) %},
Tel, DB25622387 - cell. 3394438704

M Lhi Ay ] = (L4}
SE lwntt
Bannvenin -MASW([FieldSetup J{ActhmDTHVs) GAD YW
Burtwcn Locaten (Stees Humbed
1011 1314 1M

Wz Wl

Profondila (m]

0.750m

i Lepeiee w V- Ve Praden Ui i j

Fig. 13 — Modello sismostratigrafico 20 delle Vs ottenuto dall'indagine Sismica MASW n. 1.

INTERPRETAZIONE ED ANALISI DEI DATI

L'indagine sismica MASW effettuata, considerando la sismostratigrafia fino alla
profondita 30m (Om-30m) dal p.c. e fino alla profondita di 20.5m (0.5m-30.5m) dal
p.c. , ha fornito risultati che collocano i terreni oggetto d’indagine in categoria B del
D.M. 14 gennalo 2008 (Tah, 2; Tab. 3). Questa categoria & stata ricavata, come da

narmativa, dalla relazione:

30m
Vs:u = T

i="l.|'|l' pj‘r

dove /i, e V, indicano lo spessore in metri e la velocita delle onde di taglio (per

deformazioni di taglio ¥ <107 ) dello strato i-esimo per un totale di N strati presenti
nel primi 30 metri di profondita al di sotto del piano fondale.

Vs30 Papt Cu

(m/s) | (CPY30 | (ipa)

mr;“ Descrizione del profilo stratigrafico

Formazioni litoidl o suall molto rigidi, caratterizzati da
A valori i Ws30 superiori a 800 my/scomprendent ~800
eventuali stratl di alterazione superficiale di spessore

massimo pari a 5.m

Deposit! di sabble o ghiale meolte addensate o argifle

malto consistenti, con spessorl di diverse decine di metri
caratterizzati da un graduale miglioramento  delle

B proprietad meccaniche con la profondith e da valori di | 200 800 RN #2350

Vs30 compresi tra 360 mfs & BO0 mfs [(ovvero

resistenza penetrometrica Nspt>50 & Cu=250 kPa)

Deposit di sabbie & ghiale mediamente sddensate, o o
argifle df media consfstenza, con spessorf variabili da
C diverse decine fino a centinaia di metri, caratterizzatl da | 180-360 15-50 70-250
valori di Vs30 compresi tra 180 e 360 m/s (15<
Nspt<50, 70<Cu<250 kPa)

Depositi df terren! granulan da sclolt] & poco addensati
oppure coesivi de poco a mediamente consistent!,
caratterizzati da valorl di Ve30<1B0 m/s (Nspt<15,
Cu=70 kPa)

<180 <15 =70
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Nspt
Categoria Vs30 Cu
i sucio Descrizione del profilo stratigrafico (m/s) [m::ljfﬂﬂ (kPa)

Profifl di terreno costituiti da strati superficiall alfuvionall,
con valorl di Vs30 simill a quelll dei tipl € o D e spessore
compreso tra 5 e 20 m, giacentl su di un substrato di
materiale pil rigide con Vs30>800 m/s

Depositi costituiti da, o che includono, uno strato spesso
almena 10 m di argilleflimi di bassa consistenza, con
elevato indice di plasticita (P1=40) e contenuto dacqua, <100
caratterizzati da valori di Vs30=100 m/s {(10=Cu<20
kPa)

51 = 10-20

|

Depositl di terrenl soggettd a liquefazione, di argllle
52 sensitive, o gualsiasi altra categoria di terreno non
classificablle nel tipl precedent

Tab. 2 = Categorie Suoli di fondazione (D.M, 14 gennaio 2008).

Categoria Suoli
Prospezione sismica | Vs g-s00 (M/SS) | Vs as.aas (Mfs) di Fondazione
(D.M. 14/01/ 2008)
MASW n. 1 [439] [444] B

Tab. 3 - Categoria Suolo di fondazione ottenuta dalla prospezione sismica MASW effettuata,

Categoria di suolo di fondazione B = Rocce tenere e depositi di terreni a grana
grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti con spessori superiori
a 30m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con la
profondita e da valori di VS30 compresi tra 360m/s e BOOm/s (ovvera NSPT.30 > 50
nei terreni a grana grossa e cu30 = 250kPa nel terreni a grana fina).

Categoria topografica Tl = Superficie pianeggiante, pendil e rilievi isolati con
inclinazione media | = 15°.

RISPOSTA SISMICA LOCALE

E noto da tempo che | danni che si manifestano durante un terremoto possono
avere dimensioni molto diverse in localita tra loro vicine a causa di una differente
risposta sismica locale; ad esemplo, per lo stesso sisma registrato da strumenti
identici e a breve distanza reciproca, uno poste su di una coltre alluvionale di 200m di
spessore, laltro su rocce cristalline, fu rilevato un rapporto di ampiezza parl a 5
corrispondente a circa 2 unita della scala sismica delle intensita (Carrara et al,, 1992).
D'altra parte, lo stesso concetto di magnitudo tiene conto di cié, legando la sua
valutazione all'ampiezza del moto del suolo normalizzata sia mediante una funzione di
attenuazione con la distanza, sia mediante un coefficiente di stazione e quest'ultimo &
legato, appunta, alla diversa risposta del siti di registrazione ad uno stesso evento
sismico, Questo fenomeno fu notato per la prima volta un secolo fa quando, durante il
tristemente noto terremoto di S. Francisco del 1906, edifici praticamente identici per
forma, dimensioni e materiali impiegati, subirono danni sensibilmente divers| (alcuni
edificl subirono crolli totali mentre altri subirono danni praticamente trascurabill).

E ormal assodato che le caratteristiche con cul si presenta un sisma in un dato sito
sono fortemente dipendenti oltre che dalle caratteristiche della sorgente, dalle
modalita di emissione dell'energia e dalla distanza ipocentrale, soprattutto da fattori di
risposta locale che modificano la composizione spettrale del sisma.

In sostanza la risposta sismica locale & 'azione di filtro e d’amplificatore esercitata
localmente dagli strati pid superficiali del terreno sovrapposti ad un basamento
roccioso; essa @ [|insieme delle modifiche in amplezza, durata e contenuto in
frequenza che un moto sismico, relativo a una formazione rocciosa di base (substrato
0 bedrock), subisce attraversando gli stratl di terrenc sovrastanti (deposito di
copertura) fino alla superficie.
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Per una corretta valutazione della risposta sismica locale & quindi indispensabile
calcolare gli spettri di risposta elastici delle componenti orizzontale e verticale delle
azioni sismiche di progetto.

La valutazione della risposta sismica locale & stata effettuata secondo | dettami del
recente D.M. del 14 gennaio 2008, tramite |'utilizzo del software sperimentale SPETTRI
NTC 1.0.3 sviluppate a cura del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, ed utilizzando
le risultanze della prospezione sismica MASW precedentemente descritta.

Gli spettri di risposta ottenuti sono relativi allo Stato Limite di Esercizio (SLD -
Stato Limite di Danno) e allo Stato Limite Ultimo (SLV - Stato Limite di Salvaguardia
della Vita). In un primo stadio & stata individuata la pericolosita del sito sulla base dei
risultati del progetto 51 dell'INGV (Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia) (Tab.
4; Fig. 14).

In un secondo momento sono statl calcolatl gli spettri di risposta elastici relativi
alla strategia di progettazione prescelta (Vita nominale della costruzione - Vy = 50
anni; Coefficiente d'uso della costruzione - C, = 1.5 — Classe d'uso della costruzione
111} ed all’'azione di progetto di riferimento (SLD e SLV), Tabb. 5 - 8; Figg. 14 - 16.

Gli spettri di risposta elastici ottenuti sono rappresentativi delle componenti
orizzontale e verticale delle azioni sismiche di progetto per la tipologia di sito
(categoria di suoli B - categoria topografica T1 individuata nell’area oggetto di
indagine.

SPETTRI DI RISPOSTA ELASTICI PER PERIODI DI RITORNO DI RIFERIMENTC PER CATEGORIA DI SUCLD A
PUNTO DI COORDINATE LONG. 14, 792280 - LAT. 41.129890 (IN GRADI DECIMALI)

Tab. 4 - Prospetto dei
valorl dei parametri
8y Fo, Tc per i periodi
dl ritarno Ty di
riferimento.

8, = accelerazione
orizzontale massima
al sito;

Fg = valore massimo
del fattore di
amplificazione dello
spettro in
accelerazione
orizzontale;

Te = periodo di inizio
del tratto a velocita
costante dello spettro
in accelerazione
orizzontale.
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NOTA:

Con linea continua si rappresentanc gii spettri di Normativa, con linea trattegoiata gl spetin del progetio
S51-INGV da cui sono denvatl,

Fig. 14 - Spettri di risposta elastici per | periodi di ritorno Tr di riferimento per
categoria di suolo A.
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SPETTRI DI RISPOSTA ELASTICI PER CATEGORIA DI SUOLO B E PER
CATEGORIA TOPOGRAFICA T1 PUNTO DI COORDINATE LONG. 14.792280 -
LAT. 41.129890 (IN GRADI DECIMALI)
Parametri indipsndent| Punti dello ﬁo di rizposta
0.000 0124
T, - 045 [ ]
i 043 0.288
0510 BT
0885 D214
0 &5 180
0738 0.170
gan Q154
0 &5¢ 0. 141
Farametrl dipendenti . 0081 0130
1.200 108 .12
17000 140 ELE]
0142 3 1458 o108
0432 5 1.261 0,000
2003 s 1334 0, et
F412 008
1 487 0 0as
Esprassioni dei parametri dipendenti 1582 0080
1537 0.078
5.8 ¢ (NTC-DE Sq 325 I 1072
1787 0.070
neJI0AE <5 2055 n=1:q (NTCDSER 238§ 3233 1382 0087
1937 0085
=T, INTC-07 B, 3.2 8) T. =) 2001 ‘0.pa2
207 0.067
A - INTC7 Eq. 3.2.7) ixm 0.82
2200 0048
Ty o402, /pe 18 (NTCOV Eq. 328 2 391 0.0as
2488 0.0
2580 0.833
Espressioni dello spettro di nsposta WTC02 Eq 324 JETE 0.038
g = 27 0023
T B ¥ {0 T 28 2.0
0<T<T, &(D=a, Snf l[i*ﬁl"f.'] 2o B
05 0.007
LsT<T! SM=a, S$n-F 3148 DoEs
3 3242 D004
P | . = I 1333 FEe]
FosTely Sthies SR ) s | om ]
4
LT smes, sor KR AR
378 0.018
Lo soetre o progeets 3,07 pee e verfiche 358 St Limite Ubmi & 2814 oo
stienuto dalle escresmon cello spetro maaticn 5,(T) sostauerdo ATk 0.017
mtrq_dmuqilmn-mmnlhﬂc-nﬁﬁillﬂ 4 000 o018
Tab. 5 - Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato
limite SLD. Categ. suolo B, Categ. topografica T1, Vita nominale della
costruzione - Vy = 50 anni; Coeefficiente d'uso della costruzione - C; = 1.5 -
Classe d'uso della costruzione I11; smorzamento 5%, fattore di struttura g =
1.5
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p%

Parametri indipendenti

Parametri dipendenti

Espressioni dei parametri dipendenti

g% % (NTL-0% Eq 32.5)
n=l'g WTCB8 5 3235

(NTC-DEEg 3.2 11)

[T i
feTeTy! 5(Ti=a, S F _.-_.11_._
5 nE '

T,sT<T. S,M=a, S0k

I| :T“_'Trr s‘em=l; 5n-F i-.;—r[
T,sT | SiD=s, 80 F _‘1%-.:3 |

Espressioni dello spettro di risposta (NTC02 Eq 1210)

Punti delio sﬁn di ﬁsﬂ
0000 005
Ty &= 0050 0.08¢
T e pi0 D088
0338 0.0ss
03X i feck]
D4 o8
0450 150 -4}
0575 g0
0440 oo
0745 0.0
0530 0.013
oeE p.on
T. e[ 1000 0.010
i Ot 0.00¢
1162 0007
1251 p.00e
1 478 000
145 000
1543 0004
| 55 0,004
1750 0.003
| A4 0.003
1933 0.003
2031 0,003
2125 D.o02
2249 p.ooe
M D00
2408 0002
2500 ooz
258 0.0
e 0.1
ey | 0001
TETE a.001
L) 0,001
ipa D.0a1
FEL 0.0t
325 0001
334 000t
2438 i Bor}]
150 0.001
I8k 0001
3TV 0001
1803 0.901
3 0,001
4 DO D.0ay

1.5.

Tab. 6 - Parametri & punti dello spettro di risposta verticale per lo stato
limite SLD. Categ. suclo B. Categ. topografica T1. Vita nominale della
costruzione - Vy = 50 anni; Coefficlente d'uso della costruzione - C; = 1.5 -
Classe d'uso della costruzione III; smorzamento 5%, fattore di struttura q =
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Fig. 15 — Spettri di risposta elastici {(componentl orizzontale e verticale) per lo stato limite SLD -
Categ, suolo B, Categ. topografica T1. Vita nominale della costruzione - Vy = 50 anni;
Coefficiente d'uso della costruzione - C; = 1.5 - Classe d'uso della costruzione III;
smorzamento 5%, fattore di struttura g = 1.5.
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Parametn indipendenti

Espressioni dei parametri dipendenti

T =T} (KTC-OT Eg; 32 8§)
g U o o (NTC-07 Eq. 327
To=4023,'g+1€ (NTC-07 EQ. 32 9)

0sT<L (M- &-‘H‘:E{ it —JJ

Ty eT<T| S(T)=a, - SN E

T, <T<T, S,(M=1, S1E ;LJ

T,<T S(T)=a, SnE }TJ”|

con Mg dove g i fatore & sbutura. (INTC-0B 5 323 5)

§5=5 % (NTC-05 Eq. 32.5)

noofl0E s S) 2055 n-1'q (NTC-OBEQ 228 5 3245

Espressioni delio spettro di nsposta (NTC-02 Eq. 324

Lo soetye o progaito ST par le verfiche 230 Siad Lirmte Litmi &
pite~uto dalle espression osilo spefTo elasten 5T sostends

1:5;

Punti detlo spettra di ruﬁ:u
0000 D42
Ti b u."'_ 0w
T+ D508 - 0753
iE D257
(] 023
053 2480
0 =g D424
1.0k 0.3:0
1370 0.3=2
1280 oae
1 380 0.220
150 0.8
1811 0.250
1731 02
LEX 0izx
1843 o207
208 [R5 ]
2.1 0.veh
22N LT
235 0199
24 0. 181
2 0135
274 0122
T.w| ZEiS 0,142
2BB 0.137
2937 gy |
208 0.7
2042 0.1
31 o.11a
380 0,112
3218 R ]
3272 0.108
3328 03
2354 0.oee
30 | owe
2458 0083
3 L5 0.0o0
3808 0.0&7
388 0.02E
370 0.082
3778 0,080
3832 0T
3533 0.O7s
38 0.ova
& 200 047
Cy=1.5~-

Tab, 7 — Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato
limite SLV. Categ. suolo B. Categ. topografica T1. Vita nominale della

costruzione - Vy = 50 anni; Coefficiente d'uso della costruzione -
Classe d'uso della costruzione III; smorzamento 5%, fattore di struttura g =
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¥

Parametn dipendenti

Espressioni dei parametri dipendenti

- & (NTC-05 Eq.3.2 8)
n=lq NTCL2 § 3235
E<135F | {NTC-08 g 32 11)

Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq 3210)

02T <],

L0, SN E |t
T,<T<T. §M=a, SnF

= |T-'1
T- ET'\-T” E,LT}—J-' -3 1?]

T,<T | §(M=3, $nF !Tfr—r.'

Punti dello spetira di risposta
0000 020
T. & 0050 0,354
T. | O 0384
0.2 0.0
(5] 0 48
[ (EET]
G40 [ R]
0575 00g2
0 %50 0,050
0745 0071
0230 0.084
085 0053
T e[ 1000 D053
1.0 0.0e2
1188 g.a38
1241 o a3
1275 0.028
14%% .25
1543 1B )
1 &5 0.0%
1750 .07
i 542 ooe
1638 [
20m 0913
7 138 o.m2
22w 0.0t
2313 o0
2408 {1,008
250 0.00s
2.50¢ Q.02
7858 0007
2781 o007
1878 0.008
a0 0008
1083 .04
31198 f 005
1350 0005
234s 0005
143 0,004
155 0,00+
F] 0004
TR 0 o0
351 0 004
I 0.003
4 000 0032

1:5.

Tab, 8 — Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato
limite SLV. Categ. suolo B, Categ. topografica T1i. Vita nominale della
costruzjone - Vi 2 50 anni; Coefficlente d'uso della costruzione - Cy; = 1.5 -
Classe d'uso della costruzione 111, smorzamento 5%, fattore di struttura q =
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Fig. 16— Spettri di risposta elastici {componenti orizzontale e verticale) per lo stato limite SLV -
Categ. Suclo B. Categ. topografica T1. Vita nominale della costruzione - Wy = 50 anni;
Coefficiente d'uso della costruzione - Cy = 1.5 - Classe d'uso della costruzione III;
smorzamento 5%,, fattore di struttura g = 1.5,

CONCLUSIONI

Il territorio comunale di Benevento, a seguito della riclassificazione sismica del
2002 effettuata dalla Regione Campania, e classificato in 1 categoria - S5=12 -

a,=0.35g , figuran. 17,
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Y

- vl stamicith (1207
- Masilia msmindcid  (360)
- Bessa sismicid (62

| ]
m:
i

CLASSIFICAIIOME S5ISMICA

Darileera di bante Begovels p® BT dad 0T/ 82000
Agjmeswranta delte Clil rdsisse St dei Domuel-delln Cempasia

Fig. 17

= Classificazione
sismica del 2002
dei comuni della
Reglone
Campania.

- Zona 1, valore
di a;=0.35g;
- Zona 2, valore
di az=0.25g;
- Zona 3, valore
di a;=0.15q.

Inoltre, la mappa del territoric nazionale per la pe
disponiblle on-line sul sito dell'INGV di Milano, redatta
le Costruzioni (D.M. 14/01/2008), indica che il terri
rientra nelle celle contraddistinte da valori di a, di rif
0.275 (punti della griglia riferiti a: parametro dello sc
anni 10%, percentile 50).

ricolosita sismica, flaura n. 18,
secondo le Norme Tecniche per
toric comunale di Benewvento
erimento compresi tra 0.250 e
uotimento ag; probabilita in 50

I risultati forniti dall'indagine sismica MASW effettuata permettono di definire la
categoria di suplo del sito, che risulta posto in categoria B con valori di Vs calcolati

pari a (Tab. 9):

Prospezione sismica | Vs 0-30 (m/s) | V

5 0.5-30.5 {m/s)

MASW n. 1 [439]

[444]

Tab. 9 = Valori di Vssp calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata,

| Fig. 18 - Mappa
aPuills ' di pericolosita
! eRurtiane sismica redatta
oeiz ; N a cura dell'INGWY
- . ; . l s di Milano
,v.....' 5 | peiEe sl | secondo le
§ 1 LOS0-0.075
Fey T g | oo
- WV [l nrzuy | Teeniche per
" e H [ra— 0.150=0.17% {SSMI‘I.IIIDH
campot ar_r_u_-eeu_.- s - SR - |0 200-0,225 ot
1 W P - oz | 14/01/2008)
- b : T 28~ . TR
| 20 | punti dell
B . 3a0-0.350 unti della
JApeioss : B aa el | griglia riferiti a:
i |0, 450-0,500 -
. : i parametro
: pur iy | delo
hfaniscarebn E |;'|;:ua|;| guul SCUUHITIEI'IW aq',:-
e ozt | - probabilita in
: I -250-1.500 50 anni 10%;
atirts Kifiekie a1 m'@tﬂ:m‘f‘. i e i i,-_;;;q?;u percentile 50,

Fig. 25 — Mappa di pericolosita sismica redatta a cura dell

TNGV di Milano secondo le Nuove

Norme Tecniche per le Costruzioni (D.M. 14/01/2008) - Punti della griglia riferitl a: parametro
dello scuotimento ag; probabilitd in 50 anni 10%; percentile 50.
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In funzione della categoria di suolo B e della categoria topografica T1 sono stati
ricavati tutti | parametri d'interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta elastici
(vedi par. 7).

Il calcolo degli spettri di risposta elastici & stato effettuato con la seguente
strategla di progettazione:

- Vita nominale della costruzione - Vy = 50 anni;
- Coefficiente d'uso della costruzione - C; = 1.5 — Classe d'uso della costruzione III,

Il computo ha fornito valori massimi di a, (accelerazione orizzontale massima al
suolo) e Se [g] (accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresl tra Ts &
Te) (Tabb. 5 - 7 - 10), relativamente agli stati limite SLD (Stato Limite di Danno) e
SLV (Stato Limite di salvaguardia della Vita) pari a:

a, 51D a, SLV S [g] SLD [S: [g] 5LV
[0.103] [0.306] [0.288] [0.793]
Tab. 10 - Valor massimi di a, e Se [g] relativamente agll statl limite SLD & SLV - component orizzontall
degli spettri di risposta elastici. Vita nominale della costruzione - Vy = 50 anni; Coefficlente d'uso dalla
costrugione - Cy = 1,5 - Classe d'uso della costruzione I11; smorramento 5%, fattore di struttura gq=1.5

Di seguito sl riportano i valori di Vs per | sismostrati riscontrati nella prospezione
sismica MASW (Tab. 11).

Uj 5 (] =
Sksmastrato Profondita (m) auquisllzglllrﬂ m.l am:si{z?;ﬁ .2 3555;;?;':.53 .1 i||r.|:]_|.|Jlllisdl:zrl!nrl:l‘lnseJ n.2
51 0.0-13 324 324 830 833
52 1.3- 3.0 328 328 842 840
53 3.0-5:1 329 329 B45 845
54 51-7.8 359 361 898 501
S5 7.8-11.1 389 393 553 952
56 11.1 =152 427 429 1023 1025
S7 15.2 - 20.3 504 503 1182 1179
58 20.3 - 26.7 567 566 1307 1305
59 26.7-34.8 572 571 1316 1316

Tab, 11 - Prospetto delle determinazioni del valori di Vs per | sismostratl riscontrati nell'indagine sismica
HMASW,

Tanto per incarico ricevuto.

Atripalda (AV), luglio 2017 il geolo

ir oinl
é.::.flﬂjl,.'l.urfh ELIO)
b t"’l_l_q_p,_ ]
Albe |-|
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Allegato n. 1
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COMUNE DI BENEVENTO

Seltore Tecnico - U.0O.C, Uhanizrazionl Primarie

Allegato n. 4

SERVIZIO GEOLOGICO

RY WP SPASOUASTY | DATA ELABORAZOME: 11/11/ 1997

| DATA MU PERTORAZOME. 0411/ 1837

| BATA FINE PERFORAZOME; 05/ 11/ 897
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COMUNE DI BENEVERIO

Settore Tecnico - U.O.C. Urbanizzazion Primarie SERVIZIO GEOLOGICO
| RF. 1. SPASOUASTY | DATA ELABORAZONE: 12/11/1987 | DATA NZID PERFORAZONE 06/ 11/ 997 | OATA FINE PERTORAZIONE: ﬂifllflﬂ‘!?
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Haltore Tecnico - UO.C. Urbanlzzazionl Primaria SERVIZIO GEOLOGECO

DATA MED PERFORAZIONE: D6/11/997
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PROGETTO SMART CASE — REALIZZAZIONE DI UN DIMOSTRATORE
DI NZEB

Via San Pasquale - Comune di Benevento




Accettazione n® 0718 del 22 aprile 2016

G e D - I’i 5 rI’ Committenta Universita del Sannlo

Richiedente doit. Geol Roberto Quarantiello
ETA INIILS THIALE PO T E VALEN S0 B3 60 BENEYEN () Progetto Progetto smart case — realizzariona di un

Iel & Ty MR35 N & mak ol gen o dimostratore di Nzeb
LABDRATORIOAUTORIZZATO MINISTERD INFRASTRUTTLEE E 08 THASORT  Localltd: Via San Pasquale
N 5024 del 25-5.200 | DPR 380 1) st 59 Comune Beneventa

INRAGHN GEOGNOSTICHE: FRELIEVO DEI CAMMON| FO INDAGTNG IN FITE

INDAGINI IN SITO

PROVE ESEGU(TE STRALCIO PLANIMETRICO CON UBICAZIONE DELLA PROVA

*Sonduggio geognostico 51 a mt 30,00 rapp..075-2016 ]
*Prove Spt rapp, N° 076-2016

L

DESCRIZIONE DELLA METODOLOGIA

Tutte le | ini eseguite sono state effettuate a carotaggio continuo con il prelievo della carota disposta in apposite cassette
catalogatrici. [l carotaggio & stato eseguito a secco, nei terreni pil sdolti e con dreolazione di fluido in quelli di natura litolde.
Lespulsione della carota & stata effettuata o con spinta idraulica (acqua) o in caso di materiale litoide tramite martellamento del
caratier, il tutto raccolto in contenitore adatto e riposto, secondo la profondith, nelle apposite cassette.la strumentazione
utilizzata per le indagini & la seguente: Sonda perforatrice a rotazione di marca Trivel Mec modello TM 10FG, anno di produsione
2014, peso circa 10000 kg, coppia massima di rotavione 1000 kgm, velocita di rotazione massima 450 g/ min; corsa di 3300 mm,
Aste lunghezza 1500 mm diametro 76 mm spessore 6,6 mm, Carotiere di tipo semplice diametro 101 lunghezza 3000 mm e corona
con denti in widia, Pompa fanghi del tipo a vite con pressione massima di esercizio 30 bar.

iunta la profondita desiderata con la perforazione si @ proceduti alla manovra di pulizia del foro mediante lavaggio con acqua
ita tale da rimuovere dal fondo del foro eventuale fango e detriti lasciati dalla manovra precedente. Il prelievo dei campioni &
stato eseguito, a seconda del grado di consistenza del terreno, con un campionatore a pressione di tipo shelby con fustella a pareti
sottili, nei terreni meno consistenti e con un campionatare rotativo denominato “Drill” nei terreni consistent, htoldi e semilitaidi.
Tale campionatore, che viene usato con dreolazione di fluido, # costituito da una parte esterna con corona sottile al widia che
esegue il taglio del terreno e da una fustella interna in acciaio collegata tramite una testa libera che permette alla fustella di
inserirsi nel terrenc senza ruotare. 1l campione indisturbato, prelevato nella fustella, ¢ stato regolarmente paraffinato e
contrassegnato con | dati rﬂa{:_‘vi al sondaggio, alla profondita ¢ alla data di prelievo.

La prova SPT si esegue durante la perforazione. Consiste nel registrare il numera di colpi necessari per far penetrare di 45 cm nel
terreno a fondo foro un tubo campicnatore di dimensioni standard, collegato alla supm‘g:le mediante batteria di aste in testa sulle
quall agisce un maglio del peso di 63.5 kg che cade liberamente da un’altezza di 0,75 m.

Dhurante la prova si mustura ;

N 1~ numero di colpi di maglio necessari a provocare I'avanzamento del campionatore per i primi 15 an

™ 2= numero di colpi che provoca la penetrazione del campionatore nei successivi 15 em:

3= numero di colpi necessari per gli ultimi 15 cm di avanzamento,

5i assume come tenza alla penetrazione il valore: NEI']’ =Ny + Ny

Si utilizzano |e seguenti attrezvature standard:
Aste d'infissione del diametra esterno 50 mm e peso di 7 kg/m; Testa di battuta di acciaio avvitata sulle aste; Maglio di acciaio di
63,5 kg; Dispositivo automatico che consente la caduta del maglio da wir'altezza di 0,76 m: Centratore di guida per le aste fra la
testa di battuta e il piano campagna, Campionatore standard (detto Raymond dalla societa che lo ha introdotto per prima). Si tratta
di un tubu carotiere avente diametro esterno di 51 mm, spessore 16 mm e lunghezza complussiva comprendente scarpa e raccordo
alle aste di B13 mm. Mei terreni ghiaiosi la scarpa del carotiere viene sostituita da una punta conica di diametro 51 mm e angolo
60°. Il campionatore Raymond consta di un tubo diviso longitudinalmente a metd, i due semitubi sono tenuti insieme, durante
Finfissione, da una scarpa taglente avvitata alla base e da un anello in testa Alla fine della prova si svita la scarpa, il carutiere si
apre in due permettendo di estrarre il campione di terreno.
I j.-’. ¥ \'- f’_gl.;ﬁ_,},:l _..__._,l' |
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LABORATORIO AUTORIZZATO MIMBTENO INFRASTRUTTURE £ TRAsronT: |Richiedente. dort Geol Robertro Quarantiello

N'8034 del 25 83011 BPR 380/01 Progetto progeito smart case-rea rznzione o) un ditnostyatore ¢
TEDADINI OROGMOSTICHE, PRELIEVO DEI CAMPION) ED INDAGINI IN 8IT0 | Neoh  Localitd:Via San Pasous: Comuge di, Benevento
Profonditd 30,00 mt Cassette n°6 guota pc: . mtdata: dal 22/4/2016 al 22/4/ 2016 Attrezzatura: Trivel Mec TM LOFG
Tipo carotaggio:continun © mm 1l 1Tipo Carotlere. semplice Rivestimento 197 @ mm 25 mt Operatore sig Giglio Giusepps
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Geo-In srl STANDARD PENETRATION TEST

LN NP TR ALE TS VR AR HEAE B Accettazione n® 718 del: 22 apr 2018
alian1WI308 Jid VI R I"-tjlp di prova n® 76 del: Emagiﬂ‘lﬂ-
LABORATOMIE ALTORIZZATE mlwlrn‘nnm-nnsruuﬁmr.n puTRAsroRT SONDAGGIO: S1 del 22/4/2016
N 5024 Uet 255 2017 Dyr 38001 Committente: Universita del Sannio
INDAGIN GLOGHOSTICHE. FRELIEVO DEI CAMMON ED INOAGING 1% $H0 Richiedente: dott, Geol. Roberto Quarantiello
Progetio: 1 wenlits; - Comune di:

Progetto smart case-realizzazione di unVia San Pasquale Benevento
dimostratore di NZEB _

T SPTN° PP pvers N1 N2 N3 Naer

| 1 200 A 5 5 4 9

| | 2 45 A 3 4 5 9

| ' 3 800 A 11 12 10 22
| 4 10,00 A 8 20 20 40
|

o T Note: )
Punn. A=Punta ﬂpertn C-Punm Chmm

RII- nfiute n’ mnnlgt _=-_51.'I_

Osservazioni:

Il diretjore del laboratorio e responsabile di sito
dott. . Umberto Lonardo

jina

f
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Allegaton. 5
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a — Lineqssionen 901 del I8 en ain 2 I r
€0-INn sr buten 401 del 28 Gen
Labarator 10 Mrove s Terre & Hocee
N i o 3 {

J cqu Terree NCCP

1
del 26 Aprile 2016

°21 n"219

Spett. le
DOTT. GEOL. ROBERTO QUARANTIELLO

Committente: UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DEL SANNIO

“PROGETTO SMART CASE REALIZZAZIONE DI UN
DIMOSTRATORE DI NZEB DA UBICARE IN
BENEVENTO ALLA VIA SAN PASQUALE ”

VIA SAN PASQUALE
Comune di BENEVENTO (BN)

LABORATORIO SU TRRRE

N
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i Bele D DE3475) 34 WBWgeo-Emin c-rinl . il e geoein 1
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Questo LABORATORIO PROVE SU TERRE, attrezzato con

; \ Rl stern delle Infeastrutiure e du Traspirt
» Geo -In Srl Lotressiong n"901 del 28 Genna 201 |

PR 0 380/2007, ar 59
I.1-'1|~::||||r|n1Jrn-.|:r-||'|'-:|:|~|:-.-'-h-|_;.r

frhtib-Ren Rerenowin n 06 ded 2200020106

apparecchiature

normalizzate ASTM+AASHTO, ha esaminato il campione indisturbato di terreno,
prelevato in data 22/04/2016 dai nostri tecnici, settore GEOGNOSTICA in corso di
perforazione, nel sito di cui i lavori ne sono Oggetto.

Su di esso sono state eseguite, come richiesto, complessivamente:

* n° 1 Apertura del Campione Indisturbato e relativa Identificazione Visiva;

* n° 1 Determinazione delle Costanti Fisiche Generali;

* n° 1 Prova di Taglio Diretto drenato consolidato;

* n° 1 Prova di compressione Edometrica con 7 gradini di carico e 3 di scarico;
* n°® 1 Prova Triassiale tipo UU (Non Consolidata Non Drenata).

Gli esiti sono riportati nei Certificati di prova allegati da n® 216 a n°219,

Tanto dovevasi.

Benevento, 10 Maggio 2016.
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DR 0" 380/200 1 <art 54
Laboratario Prove sy Terre s Baces NCCP
P VIR LS BT ENA Rimnurew n®06 Jel 2270102015 T

nmmqommzsmmn
ACCETTAZIONE n* 1086 dal 26-apr-16 pag. 171
rev. ) del 24/02/9014
Committente:  Universita degli Srudi del Sannio Pwrmmnm-mu—mauﬁnnmwmﬂmmn
Richiedente: Dott. Geol, Robertn Quamanrisiio Lowali:; Vin San Fasquale - Benoventn {BN)
Identificative campione: Blcl Indisturbate Probievo del:  3%-apr-16 Profondits, m: 23,50-4.00
Datn ricevimento camplone: 22-upr-16 Dita sperturn campiooe: 26-apr-16
mm-mMLMHm
Grani; |FINI
e nm-m-m-mw .ﬂ:i,oﬂmm
- . Umiditd: (MEDIO-ALTA 3
Uit I Consistenza: |2 .H-Wcm’{poc.hqpmuhmm] mcsooe )|
Enlmdlmmumm HUE 10YR - 2/2 wvery dark browm
Colore; MRRDHES:EURD
Denominazione: LIHDEAEIHID!ﬂ DEBOLMENTE ARGILLOSO
OSSERVAZIOM:: |INCLUSI ANTROPICI
'ﬂlurnm&ﬂunuludatummaimu
L con: 56/35 Whaise . osor 55415 Wooas _ debolmpnte . .osc: 158 W Paus,
MIEMLOGO FROVE REEGUITE :
CERTIFICATO K.

= cosmmmcm aoeens
— P —
| - ANALIST GRANULOMETRICA con SOLI VAGLI ASTM )
el - ANALIS! GRANULOMETRICA can VAQLL ASTM « DENSITOMETRIA 1
=== - mouo omemo, consounmro s ]
E::j - TAGLIO DIRETTO + TAGLIO RESIDUO :]
| —==—" - PROVA EDOMETRICA
E: - PROVA EDOMETRICA + PROVA DI PERMEASILITA' ::
] - rovaad sepANSIONE LATERALE LinERA ==
[:::] - PROVA di FERMEABILITA' a CARICO COSTANTE —1
:: - PROVA di PERMEABILITA' & CARICO VARIABILE [:::
]:! PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA DRENATA (D} :I
1 - PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU] =1
—— - PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA [UL)
[] - oeterMmoazions dets pensma REWATIVA ]
] - DETERMINAZIONE del CONTENUTO di SDSTANZA ORGANICA L
[ - oererMmazions der conmenumo ¢ sorran |
B | - DETERMINAZIONE del CONTENUTO i CARBONAT] ==
I: - PROVA di COMPATTAZIONE FROCTOR ! |:
— 1

43 P
Il Direttore del Laboratorio: i \A 1_;"*‘;""_—1?"“_"12 i
Dott] &eol Umsmzmiga;',, N
Lomn Indilsiviake Ponte Naleat i 8 O Benevenion  Tel e Fag ORI4161304 v wogeo-in.at v-rmml III dy '-‘!'L-'-f'l ".:|.Il' ol
PIea OIR2ITIROE20 Cap S il Visrsate € OEFENIO Repisiro C C 1 AA ) Menetdtin i 11 3313404 3 MYRT A Fi IS L
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Geo-In srl “=itiman | @

Laboratorio Prove sy Terre & Rpere QHCCD

Rirtrms o 0D sl 227011 016

DETERMINAZIONE delle COSTANTI FISICHE GENERALI
(ABTH D 3216 - B8 1377 T15 - ABTM D 884)

ACCETTAZIONE n* 1086 del 26-apr-16 CERTIFICATO N. 216 del 10-mag-16 pag 1/1
Mol @7- 781, La/die T
l DATI GENERALL
[Committente: Universioh degll Seudl det Sanps Frogetio:  Progetio Smart Case - Realimasione di un dimostratore @i un HZEE
Richfedente Dott. Geol Raberte Quamntisis Localité: Vhﬂ.nhqu.hvhwummm
DATI DEL CAMFIONE
Identificativo camplone: 8icl  Indisturbate  Preliovo deb 2%-apr-16 Profondits, m: 3,50-4,00
Dt rieevimento camplome: 23-apr-16 Data aperturs eampione: 26-apr 16 Data di prova’ 26-apr-16
CORTENUTG D ACQUA NATORALE (W,] (ABTH § 3518]
DETERMmAZONE, X | [ 1 | Lo==—1 ) |
Contenltore, n 1 vi P2
Mnsss Contenitore, g i _{?,_Tﬂ_ = M.li!_ _21.15
Manss Cont + Term Umlda, g 15,&5_ _92,30 4?,:1:-_'
Misaa Cant + Terra Socca, g 40,58 46,56 42,51
|_CONTENUTO DACQUA NATORALE (W1, %] L2 ] [[osw | [aom T
FESO &I VOLUME NATURALE (1) (B8 1377 T15)
] P T
Volumometre, n 3 b |
H.l.l-\’nhmm,; 59,14 65,33
Capacith Volumometm, cm?| 40,22 40,22
Massa Volumnmetro + Termn Umida, g 126,95 133,78
Wi PESO 4l Votuae NATURALE {v) et/ | [ 1686 | [ 17 | [ Tiesd ]
| FESO & VOLUME 85CCO (1), Mi/w®] [ 13,87 |
FE80 SPECIFICO DEl GRANI (ABTM D 554)
oeTRRaNAZionE, N | [ 1 | [ 2. |
Vaglio ASTM 710, % Passante joo 100
Flcoometre, n n 408
Mussa Camplone Secco, g 15,06 15,07 Temperatura, *C
Mussa Picnometo + Campione + Acqua, g 87,390 90,01 | = |
Muses Plenametso + Acqua, g T 80,58
Fattore i Corresions, k 0,9980 ,9580
- PROO GFECIFICO 4ol GRANI 2 20°C, ME/m® | [ 25,65 | |_2667 | [ 2888 |
GRANDEXTE INDIC]
+ INDICE del VUOTI (o) 0,933
* POROSITA’ (m), % 47,98
* RADO 4l BATURAZIONE (B,) 63,94%
* FESO di VOLUME SATURO, {f,.), kN /m® 18,87
m“%[_ S _
Hﬂh#%}tdhhunmﬁ
VL
" Dont Gwol Uniberio Lanardo
funn Indisirinle Pante Valentims 82 L} Benevenio lel e Fax 87 3% I
Phvatir? 1R 20 oy, S i vty & A (H Repasiro O f | A A




M mstera dalle Infrastrutture edel Frisgm
GEO m=r [n S"‘l bancessione n 901 del 287 Annan 2071 r
DPI.n 2HD 2] art 59
Laboratorio Prove si Tarre & Roccs A MNCCP
ol b > bokali Roabrmowis v O el 22,1001 2016 i
PROVA di TAGLIO DIRETTO
(ABTM D 3080)
ACCETTAZIONE n* 1088 del 36-apr-16 CERTIFICATO W, 317 dal 10-mug-16 pag. 1/3

Mod G 7.5.198 €
Commithernte: Univernitt degli Studi de) Sannio Pragetta; Progetio Smart Case - Renllzazione di un dimostraiore di un NZES
Richiedents, Datt, Geal. Roberto Quarantiella Localit, uumm-m:n{am
TATI BEL CAMPIONE
Identificative campione. BIC1 Indisturhein Prelleve del: d%-apr-16 Profondita, m: 8,50-4,00
Datn ricevimentn sam 22 npr-16 N
;mmmmmmm.m1m
|_Pattore dl conwerafone: 1
DATI DEL CAMPIONE TN PROVA m::
P80 Specifico def Grani (G1%) —— B! FG66 | latn Funtells, on _“"_“"_M_“.“___ﬂ. i
umummmmmrmlq » 22.19% ?ﬂnﬂﬂﬂtﬂ ""‘-"‘“EE’ 36,24
DETERMINATION]
FROVINO ] | =X # | .!__' " __3
Fustells Pormenmpiane | o s H ] _p
Massa Fustzlin v 165,92 101,35 | 102,78
Mansa Fustella + Camplone ¥ 35144 | 287,68 231:_*,.;_::_
Muasa Campione '] 185,52 186,33 | 187,52
L. PRIMA DOPG A FRIMA DO & FRIMA DOPo [
Peso di Volume Natumle | EWm" is78 | 1705 | oa7 1686 | 1738 | o5 | 1897 | 17,99 | 087 |
Pesa di Volume Secco | kAvm’ 1374 1404 | o030 | 13,80 | 1423 | 043 | | 1389 | 14 5'.r 0,67
Indice def Visoy 0940 | D898 | 0,04 0931 | o874 | -o.08 0918 | oas | 008
l_ Alteess Salidi | em 1916 i = 1094 |- T P 1,937 AR
FROVING n. 1 | y kN /m 50,0/
Cadiment, om 0,085 I Altezsn Pinale, c _ 3,085] Consolidasione, % 2,18
Templ, mn| 30 80 80 120 150 180 210 240 a7 300 330 360
SpostamentiColls, mm | 02 | 04 | 08 | o7 68 | %1 [ 1a | s [ 16 | 1= ET) 3,2
Lettum cella dinamometrica | 21 | 36 | s | ss I | 128 | iae | g | B [ S sy
Trasdutiore Vert, mm | 0,65 | 0,68 § | 065 | o064 054 | 084 0,63
SFORZ! di TAGLIO, kN/m®[ 57 50 161 | %40 | 2.2 | 345 | aza | s
FROVINOs. 2 RZ0 kN /m™; 100,0
Cediment, cm  0,09) ] Altezza Finale, om 3,650 Conpolidazione, % 3,08
Templ, mn| 30 60 90 130 150 180 210 240 0 aoo 330 360
Spostament| Celln, mm | 06,3 | o4 7 _ng_r'_ o7 | o8 LW 33T 14 16 La | 20 [ a3
ethara colla énamseetrics 69 |~ 108 | 148 | 7 %00 | 210 | a8 | 211 | 18 s e ] N
Tramdutiore Vert., mm | 092 | o 92 031 | oa 080 | 080 | 000 . poo
SPORZI di TAGLIO, kN/m*[ ™ ja s 294 10,3 _:It.?_I_m—]'—g'u_ T 575 | 4a | | !
FROVINO R, 2 SR R e L e SFORZO NORMALE, kN fm™: 200,0]
Cedimentl, em 5,141 | Altesza Finals, em 3,900 Consalidazlone, % 4,85
Templ,mn | 30 0 [ 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Spostament| Cella, me | 03 | 04 | %5 | oy | a9 [ 11 T 1a 14 | 16 Tam ] a0 | 33
Lettum cella dinamometrica | 99 4158 | 205 | 3% | 368 _|. 388 s | | - SR
Trasduttore Vert., mm | 1,41 1.41 1 A0 . 141 1a0 | 130 139 | 140 | 1,40 |
nrumdi-rmun.m,r-‘ 27,0 I 423 | sse t o6 | #74 | ioag | 1oae | 050 [ 1061 T doi,1 |
r___"'_*_]
BFORZ, kN/m®
. | 2000 106,80
I 1000 L
1 50,0 34.9
OSSERVAZION:
e f .~ N s v
I Ao ":“ fr;‘:\"- ‘& F .Y I.'"
H Dlr:n:qL baratario I'ﬁ-':"‘ 3 i If'( Bﬂ( entatars:.
|[, .l IEI!.;. ’ f i i~
Dott. Gecd Vimberts Lanarde AN a i) ¢ M
| o g i Y
Jors =
£40na | usiriale Ponte Valenfing 2 OO Benevento: Tel o ‘ TS 343 W BYege-ILAr e-mml infoowg een in i
P LAZRE6 | apy S rwats & &0 00k Regisirn VA Bohesento w0 3YTTNOS 0 BT A 14
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PROVA di TAGLIO DIRETTO

[ABTH D 3080)
ACCETTAZIONE " 1085 del J6-npr-16 CERTIFICATO n* 317 del 10-mng-16 peig. 203
Mod G- 75120 C
Commitients  Universita deghl Studi del Barmie

! 'l ; i
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Minastera delle [nfrastrutture o del Travspei 1
EO =T n S r boncessione n 901 del 2H Gennaio 201 '
0P H. 0 30042001 4159

Labararario Prave s Terre & Rogee MNCCP
Al Yol [ Wime s T A Y L

Rinnusiom D6 del 22000/ 20 11

FROVA di COMFRESSIONE EDOMETRICA e PROVA di PERMEABILITA'

ASTM D 2438 - Bowles, Exp.13-1978)
ACCETTAZIONE n* 1086 del 26-mpr-16 CERTIFICATO K. 218 dol 10-mng-16 pag. /3
Mod Gf 2512ape
DATI GENERALI
Cammitiente: Universled tudi del Sannio " Progeito Smare diun tore dl un NZEB
Richledenis: Goal Localivh: v - Beneve 1
camplone, 8101 Tndiarurbam Prelevo del,  dd-ape-18 Profandith, m 3,50-4,00 |
Data fleevimento | t |
Bh | 13h | 34h | A~ |
4 a0 | jesmon
Misure nl Comparutors Centesimaln [
: .'_!1 16 _l# T T ) ™) Y N B TS T T
T T T T a7 47] 1,026
_ 68, T 73 _3;:11:_ 8 82 e 85| 85|  ms| 18880
1
2y N& a7 U9 129 .__lé!'.t__,“"? 140) 1,000
__l__l_m__la_!!;_l_ﬂ _____lw ; 204 206 207 208 1,7322
|2 246 250 988 269) 73] ar4| 215, av7| Lesao
a1s|  s19, 334 a3 355 3ss| 3s0| as1|  sea| 1,s7s0)
386] 36| 356 355 353 asal 351 350 348| 54s| e8| 1,5920)
335 335 33| 3l ss 33 ass| 3w 331 331 sm0  aa9| 1siio
30 9] 39 318 3is| a7, aiy) 316) 316| 316 ais|  ais|  314] 16381
Sromionifpplicats. = 00 T ww ] 38 S0 100 200 400 8OO 1600 |
B | @__q-____l,ﬂ"’ Ams. ises]  1m8s] iss]  17aa]  Lsea] a7
e oy .| ™M | 0808, 0807, 086 0820 O7eN| 0700 0431 0548
_ N IS 1ll.lla1I Opee)  ogs| o] 0746 oevs| s3] o
| e =1 0.084] 0031 0,177 0a1a o393 o314
" 3 . 1847 am14| saval saia) 1ocoov| 1msma
Consclidesions | [ W] [ s 268"yl 7ava view| 18487 3ee
| Prossiee] — S . 400 | 100
BQ [AtemaCampione | 2 i . LER  rALl] 1836
! Alterm Vol __—-E_ H R 0.560] 0ATS| g
ke o F e T OE43] 0561 087s
|indice di Rigonfinmento i_ =] &, 8.031] onads
FROVA 0] FERMBARILITA
{Sesione Bureta S 0,44
Alte=za Anqua Inislo Prova | I | e
Altezen Acqua Fine Preve e | == i [ ____1 |l —
|{Intervali di Tempo (4T} - 28
|CoeMciente di Permeabitia o
[ Cashehd kPa 75 0 180 200 400 800 1600
P —rp——
OBSERVAZIONT;
[ Ty
U Ditespeey el Labaratorto P LN
| A S \
— A o o A Al el
Dottt J Umbarto Lonardo / ! b g I"E';
' ' L] Bl
7 2
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= Ministero dolle Infrustruttire e der T PSP
eo — }'I S r Loncessionie 0901 del 28 Genmnn 2011
DPR n 30020010 arr64

e Labordtorio Prove su Terre e Rocee
VWRSE &L Vil nokew el iiasbie Rinmipvir n®™06 del 22001002016

PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA e PROVA di PERMEABILITA'

{ABTH D 2436 - Bowlss, Exp.13-1978)
ACCETTATIONE n* 1086 del J6-apr-16 CERTIFICATO H. 218 del 10-mng-16 pag 273
Mod Gi-T51%apC
‘DATT GENERALY
Commitiente: Uindvernith degli Studi del Sannls Progetio: Progetic Smar: Case Reallemzions di un dimostrtore d) un NZEB
Richledente: Dott, Oeol Robert Quarantiefls Localith Via San Pasgunle - Benevenia [BN)
BATI DEL CAMFIONE
Identificativo camplone: Bicl indisturbaio Prelieve del: AT-apr-16 Profonditk. m: 3,50-4,00
Duta riceviments eamplone. 23 apr-16 Datn aperturs camplone:  36-apr-16 Dats inislo prove: 36-ape-16
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Munisiern delle Intrastruttiee e di Fraspsiry
eo n Sr Loncessione 01 Y01 del 28 Cenman 201 r
OFR n 380 2008-am 549

Labwraturio Prove su Térme o Rocee
WAy LI ICH I T Salpl £ %) H{:cp

Rinnowvi n 06 e 22 /0712016

PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA e PROVA di PERMEABILITA'

(ASTH D 3438 - Bowlen, Exp.13-1978)
ACCETTAZIONE n* 1086  del A6-apr-16 CERTIFICATO N. 218 dal 10-mag-16 pag. 373
Mok G ¥ 5.0 i €
DAT] GENERALL

Coammittenta: Univeraith degli S1udi del Sannia Progetto. Progetic Smart Case - Realimasione di un dimonstratore di un NZED
| Richiedente; Dotr. Qeol. Roberts Quarantelo Localith. Vis Ban - Banevento [BN]
[
Identificativo campione: mca indisturbato Prelizvo del, F2-apr-16 Profondith, m:  3,50-4,00
Data ricewimento z 2-upr-15 Data aperturs camplone: 36-apr- 16 Datn inlslo prova:  26-upe-16
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Geo-In srl @

Labiratorio Prove su Terre ¢ Roces NCCD
i Vi i WMy Tl i

Rinnwver i Didel 22012016

PROVA di COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONBOLIDATA NON DRENATA (UU)

[ABTH D 2850 )
ACCETTAZIONE n* 1085 del 26-apr 16 CERTIFICATO a* 319 dal 10-mag-16 pag. 173
Mod GI- TE12gC rev, ] del 34/ 02/2014
= - AT GErERAL :
Commitiente. Universith degll Studi del Sannjs

Progetio; mmm-manﬂmnum
Richlsdente:  DottGeol. Roberto Guasrantislio

Lacalih: ¥ia San Pasquale - Benevenin (BN)
DATT DEL CAMPIONE
Identificative camplone: 8101 Indisturbmbo Prelievo del: 33-apr-16 Profondits: 3 50-4,00
Data riceviments camplone:  22-apr- 16 Data sperturn camplone:  26-apr-16 Daim di prove: 26-apr- 16

Velocith di deformasione, mm/mn 0,60 I ATTREEZATURA" Cantrals - Ancllo Dinamometrico 3000 N SN°394
Camplone: Indiaturbaio Comparatort: | Borbsted

DETENMINAZION & DATT DELLA FROVA

Feso Specifiea Salidl, kN/m" 26,66

Diametro Aren Base Magsss Contenuto Peso df

Altozzs
Provinon* |  Provine Provine | Provino | Campione | Acquanat | Velume
mam

mmg g o) KNy me
UL-fA ar,r2 76,90 111746 | 145098 27.10 16,99
uu-/8 37,90 76,50 1128,15 | 146,48 27,12 16,97
uu-jc 37,93 76,90 112934 | 147,21 27,13 16,95

Provine n* Pressione Laterle (oy) Pressione & rotturs (o)) | Deformasions & Rotiurs g Valori o Rotturs (4 = o,04)
Kpa kPa % Kpa
e 50 104 14,30 54,3
uv-/8 100 158 14,38 58,4
S 150 213 14,30 62,9
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' Geo-In srl
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CERTIFICATO n* 219
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Sivl iy 2
JROS2001 4t 59

Laboratorio Prove su Terre

& Koo ¢

del 10-mag-16 pag 23/3
Mad G- 75129 Crev i del 24/03/ 2014

Committente  Univesaith degli Srud| de] Sannis

Progettn: Progetto Smeart Case renlsasione

dl un dimostratare di NZEB

Richisdenis:  Dott.Geol. Roberto (uarantiells Localit: vim San Pasquale Benevento (BN)
) DATI DEL CAMPIONE
ldentificativo camplone: Bl o1 Indisturbate Prolievo del- 22-apr-16 Profordicé: 3,80-4,00
Dain ricevimento eampione:  22-ape-16 Data spertiirs camplone: 26 npr-16 Duta di prova: 36-apr- 16
DATL FAEE 1N ROTTURA
FROVIND 1 FROVIND 2 PROVING 3
al ol-al L al al-od [ ] ol LI ] [ ]
_E-l [ePa) % %l ggi * (L] [kPa) %
,10 4,10 0,65 ] 68 0,65 166,88 16,88 0,65
57,75 T.76 1,30 112,29 12,29 1,31 174,55 24 .55 1,30
63,96 13,96 1,95 119,87 19,97 1,96 179,16 29,16 1,85
BB,61 18,61 2,60 126,11 36,11 261 186,83 36,83 2,60
77,92 27,93 3,90 135,33 35,33 3,92 194,50 44,50 3,90
84,12 34,12 5.20 141,48 4148 5,23 200,64 50,64 5,20
90,32 40,32 6,50 145,08 46,08 6,54 m_lﬂ“‘ 55,24 6,50
06,53 45,53 7,80 150,69 50,69 7,84 208,31 58,31 7,80
101,18 51,18 9,10 153,77 53,77 2,15 211,38 61,38 9,10
104,28 54,28 10,40 156,84 55,84 10,96 212,92 62,92 10,40
101,18 51,18 11,70 158,37 5837 11,76 212,92 62,92 11,70
9t 97 &4,57 13,00 156,84 56,84 13,07 208,31 58,31 13,00
152,23 52,23 14,38 199,10 49,10 14,30
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Geo-In srl "oy

ACCETTAZIONE n* 1086 dal 26-npr-16 CERTIFICATO n* 219 dol 10-mag-18 pag. 3/3
Bhocd, G- P50 2.9 € rew, 1 el 24/ 0279014

| DATE GENERALL
1l'3ll'un.'lthnﬁ= Eindveralth degil Studl del Sannin Progetio:  Progetts Smart Cass reallssazione di un dimestrators di NZES
Richiedente.  Daoti.Geol. Roberts (uaranticlle Localivh: via San Pasquale- Benevento (EN)

DAT] DL CANTFIONE. '
ldentificativo campiome: f101 Indinturbato Prelievo del! 22.apr-16 Profonditi: 3,80-5,00
Dain ricevimento camplone:  32-apr-16 Data aperturs camplone: W-ape-16 Data di prove: 26-apr-16
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Allegato n. 6

GEOSEVI §.A.5.

Sedel + Via del Ce in 142
e S e QECREDIA S
Tel, Fax 089,/2857383 cell. 347 /2301400

Partita VA - CF. 04666680659 COMCESSIONE MINISTERIALE N.5030
e- mall: geosevisas@gmall.com

Art. 59 del D.P.R. PROVA PENETROMETRICA D.P.5.H. PREVENTIVO/ACCETTAZIONE | 071/119
n. 380/2001 “Settore Indagini * CERTIFICATO N. 272
PAGINA 1/4

PENETROMETRO DINAMICO IN USO: D.P.S.H.

Committente: SACS SRL NAPOLI
Lavoro: ADEGUAMENTO SISMICO DI UNA SCALA DI EMERGENZA UNIVERSITA' STUDI SANNIO
Localita:BENEVENTO VIA N. CALANDRA, 1 - Data di esecuzione: 17.4.2013-Data di emissione: 21.4.2013

CARATTERISTICHE TECNICHE : D.P.S.H.

PESO MASSA BATTENTE M = B3.50kg

ALTEZZA CADUTA LIBERA H =075m

PESO SISTEMA BATTUTA Ms = 3000 kg

DIAMETRO PUNTA CONICA B = 50,50 mm

AREA BASE PUNTA COMITA A = 2000cny

ANGOLO APERTURA PUNTA g =60°

LUNGHEZZA DELLE ASTE La =100m

PESO ASTE PER METRO Ma = 8,00kg

PROF. GIUNZIONE 17 ASTA P1 =080m

AVANZAMENTO PUNTA 3 =020m

NUMERQ DI COLPI PUNTA N = N{20) = Relativo ad un avanzamento di 20 cm
RIVESTIMENTO / FANGHI NO

ENERGIA SPECIFICA x COLPO Q = (MH)(A5) =11.91 kalem?®( prova SPT . Qspt = 7.83 ka/cm” )
COEFF.TEORICO DI ENERGIA pt = QAspt  =1521 ( teoricamente - Nspt = gt N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd [funzicne del numero di colpi N] (FORMULA OLANDESE) :
Rpd=M"H/[Ae(M+P)]=M*H N/[A 5 (M+P})]

Rpd = resistenza dinamica punta [ area A] M = peso massa battente (altezza caduta H)
e = |nfissione percolpe = 5/ N P = peso lotale asle e sistema battuta
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Tel. Fax 0B9/2B57383 cell. 347 /2301400

GEEDFEVI §.A.5§.
Sede legale: Via del Centenario 142
CA P, B4084 FISCIAND [5A)

Partita IVA - CF, 04666680659
e- mail: geosevisas@gmail.com

ACCREDIA X

AT ERIENTANATT

CONCESSIONE MINISTERIALE N.5030

Art. 59 del D.P\R.
n. 380/2001

PROVA PENETROMETRICA D.P.5.H.
“Settore Indagini *

PREVENTIVO/ACCETTAZIONE | 0717118
CERTIFICATO N. 272
PAGINA 2/4

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — TABELLE VALORI DI RESISTENZA N.1

Committente; SACS 5RL NAPOLI
Lavoro: ADEGUAMENTO SISMICO DI UNA SCALA DI EMERGENZA UNIVERSITA' STUDI SANNIO
Localita:BENEVENTO VIA N. CALANDRA, 1 - Data di esecuzione: 17.4.2013-Data di emissione: 21.4.2013

Pref.im) Nicelpip) Rpdikg'em?) asta Prof.im) Micolpip) Rpdikg/cm?) asta
Qa0 - 020 20 1480 I 340- 300 I 1024 4
0.20- 040 a5 2007 I 3680- 3.80 I7 102.4 4
040- 060 40 207 8 I 380- 400 17 ag.3 &
0E0 - 08D 40 2078 [ 400- 420 17 BE,3 5
080- 1.00 18 124.3 2 420- 440 I a0.6 5
1.00- 1,20 15 136 2 440- 46D 21 189 5
1.20- 140 i o8 2 4680- 480 22 124 6 5
1.40 - 1,60 12 529 2 4.80- 504 24 128.2 6
160~ 1.80 12 EZ2%8 2 200- 520 i) nis i
1.80- 200 12 Tr2 ) 2.20- 540 35 1&7.0 &
2.00- 220 (i} 0.8 3 540- 5.60 3g 203.0 g
220- 240 12 .2 3 560- 580 &17] 2084 i
240- 280 12 .2 3 3,80 - 600 43 217.5 7
260~ 280 iz T2 2 600- G20 A8 2326 7
2.80- 3,00 12 723 4 620- 640 48 2.7 7
3.00- 320 T 1024 4 G40 - BG0 50 2520 i
3.20- 340 =] 114.5 4

Lo Sperimentatore

[l Direttore Responsabile
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EEOCESEVI 5.A.8.
Sede legale: Vi del Centenario 142
C.A.P. B4084 FISCIANO (5A)
Tel. Fax DHY /2857383 cell. 347 /2301400

Partita IVA - CF. 14666680659 CONCESSIONE MINISTERIALE N.5030
e mail: geosevisas@gmail.com
Art. 59 dei D.P.R. PROVA PENETROMETRICA D.P.5.H. PREVENTIVO/ACCETTRRIONE | 073/129
n. 380/2001 Sattors ndigint® CERTIFICATO N, 272
PAGINA 3/4

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA - DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA -Rpd

Committente: SACS SRL NAPOLI

Lavoro: ADEGUAMENTO SISMICO DI UNA SCALA DI EMERGENZA UNIVERSITA' STUDI SANNIO

Localita:BENEVENTO VIA N, CALANDRA, 1 - Data di esecuzione: 17.4.2013-Data di emissione: 21.4.2013

N =N{20} numero di colpl penetrazione punta - avanzamento = 20 cm
40 50 B0 70 a0 a0

m @ 1] 20 30

Rpd (kg/em?)
wmo o 50 100

i

150 m

== 1

e
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|| Direttore Responsabile
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GEOFEVI §.A.8. ACCR D

Sede legale: Via del Centenario 142 1\
C.A.P. B4084 FISCIANO (5A) o T E _ I.!::.’s s

Tel. Fax 089 /ZB57383 cell. 347 /2301400

Partita IVA < CF, 04666680659 CONCESSIONE MINISTERIALE N.5030

e- mall: geosevisas@gmall.com

Art. 53 del D.P.R. PROVA PENETROMETRICA D.P.5.H. PREVENTIVG/ACCETTAZIONE | 071/119
n. J80/2001 “Settore Indagini * CERTIFICATO N. 272
PAGINA /4

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA D.P.S.H. N.1

Committente: SACS SRL NAPOLI
Lavoro: ADEGUAMENTO SISMICO DI UNA SCALA DI EMERGENZA UNIVERSITA’ STUDI SANNID
Localita:BENEVENTO VIA N. CALANDRA, 1 - Data di esecuzione: 17.4.2013-Data di emissione: 21.4,.2013

PERFORAZIONE
Metado di Prava penetrometrica dinamica del tipo DPSH
perfarazione:
Prafendita: da 0.00 metri o 6.60 metrf
Falda: ASSENTE

PRELIEVD
Compicne
Campionatare
Profondita prefieve

ADEGUAMENTO SISMICO DI UNA SCALA EMERGENZA

GEOSEVIB.4LS

|| Direticre Aesponoeblle

Dot Nomenicd 395543




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
ELABORAZIONE STATISTICA

-commiltente :  SACS SRL NAPOLI -data: 17/04/2013
- lavoro Adeguam sismico scala emergenza - guota Inizio | p.c.
- localita ; Benevento - Via N. Calandra, 1 - prof, falda . Falda non rilevata
- note | - - pagina ; 1
'n® |Profondita (m) PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VC A B Nspt
M | min | Max | ¥(M+min) s | Ms M+s |
1 600 100 | N (305 | 18 | 40| 248 | — | —| —| 1 [182 | 47
Rpd |226,0 124 | 288 175,1 e = | | 220
2 1.00 440 N 14.2 1 18 12,8 27 14| 1889 14 152 21
Rpd 8B4 | M 1156 78,6 1356 749 1018 &7
3 440 GED M 463 0 21 50 28,1 N2 241 | 465 35 | 152 63
Rpd 1848 M8 283 1612 528 1320 2377 183 | .

M. valoremedio  min; valore minimo  Max: valore massimo & scarto guadratico medio.  VCA: valore caratteristico assunto
N: numero Colpi Punta prova penetromeslrica dinamica (avanzamento § = 20 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/em®)
B: Coefficienta corelazions con prova SPT (velore teonco ﬂt =1.52)  Nspl: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 1
n® | Prof.(m) LITOLOGIA Nspt I NATURA GRANULARE NATURA COESI VA
- | PR o | Bdl Vs Nl C ITee | W8
1| 000 100 Massicciate stradele = 47 < 82.0| 360 | 200 | 200 | 170 | — | — | —  —
2| 100 440 Sabbialmosamed addensata 21 515 310 | 147 180 | 180  — | — | — | —

3| 440 BED Sabbia imosa addensata | 53 | BB | 350 | 300 208 | 1,75 pa

Nspl. humero di colpl prova SPT (avanzamento § = 30 om |

DR % = densita relative o (3 = angolo di atirito Ed (kgfem®) = modulo edometrico W% = confenuto d'acqua
& {-) =indice del vuell  C' (kgler®) = coesione  Ysal, ¥d (Um" = peso di volume saluro & secco (fspeliivaments) del termenc




CEOSEVI §5.A.8. ACCREDIA

Sede legale: Via del Centenario 142 "(\
C.AP, 84084 FISCIAND (SA) A T A

Tel. Fax 089,/2857383 cell. 347 /2301400
Partita IVA = C.F. 04666680659 COMNCESSIONE MINISTERIALE N.5030

- mail: grosevisas@gmail.com

71/11
Art. 59 del D.P.R. PROVA PENETROMETRICA D.P.S.H. PREVENTIVO/ACCETTAZIONE | 071/118
n. 380/2001 “Sottore ini ¥ CERTIFICATO N. 273
§ PAGINA 1/4

PENETROMETRO DINAMICO IN USO: D.P.S.H.

Committente: SACS SRL NAPOLI
Lavoro: ADEGUAMENTO SISMICO DI UNA SCALA DI EMERGENZA UNIVERSITA' STUDI SANNIOD
Localita:BENEVENTO VIA N. CALANDRA, 1 - Data di esecuzione: 17.4.2013-Data di emissione: 21.4.2013

CARATTERISTICHE TECNICHE : D.P.S.H.

PESO MASSA BATTENTE M = 6350kg
ALTEZZA CADUTA LIBERA H =075m
PESQ SISTEMA BATTUTA Ms = 30,00 kg
DIAMETRO PUNTA CONICA 0 = 50,50 mm
AREA BASE PUNTA CONICA A = 2000 cm*
ANGOLD APERTURA PUNTA o =60°"
LUNGHEZZA DELLE ASTE La =100m
PESO ASTE PER METRC Ma = 800kg
PROF. GIUNZIONE 1* ASTA Pl =080m
AVANZAMENTO PUNTA 53 =020m
NUMERO DI COLPI PUNTA N = N20) — Relativo ad un avanzamento di 20 cm
RIVESTIMENTO / FANGHI NO

ENERGIA SPECIFICA x COLPO Q@ = (MHNAz) =11.91 kofem?{ prava SPT ; Qspt = 7.83 kglcm?® )
COEFF.TECRICO DI ENERGIA pt = QQspt =1521 ( teoricamente : Nspt = gt N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd [funzione del numero di colpl N] (FORMULA OLANDESE) -

Rpd=M"H/[Ae (M+P)]=M*HN/[A 5 (M+P)]

Rpd = resistenza dinamica punta [ area A) M = peso massa battente [altezza caduta H)
e =infissione percolpo =5/ N P = peso lotale aste e sistema battuta
GEOSEVIS.AS.
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SEOSEVI 5.A.8.

Sede legale: Via del Centenario 142

C.A.P. B4084 FISCIANO (5A)

Tel. Fax D8 /2857383 cell. 347 /2301400

Partita IVA - CF, 04666680659
e- mall: geosevisas@gmail.com

ACCREDIA'N

COMCESSIONE MINISTERIALE N,5030

Art. 59 del D.P.R.
n. 380/2001

PROVA PENETROMETRICA D.P.5.H.

“Settore Indagini

PREVENTIVO/ACCETTAZIONE | 0717119
CERTIFICATO N. 273
PAGINA 2/4

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — TABELLE VALORI DI RESISTENZA N.2

Committente: SACS SRL NAPOLI
Lavoro: ADEGUAMENTO SISMICO DI UNA SCALA DI EMERGENZA UNIVERSITA’ STUDI SANNIO
Localita:BENEVENTO VIA N. CALANDRA, 1 - Data di esecuzione: 17.4.2013-Data di emissione: 21.4.2013

Prof.im) MNicaolpipl Rpdikgfem?) asta Prof.im) MNicolpip) Rpdikgicm?) asta
000- 0,20 4 20,8 I 220+ 240 21 1351 3
0,20 - 040 T 2.1 1 240- 260 £ 1995 3
040- 060 T 52,1 1 260- 280 az 2059 3
0.60- 080 8 59 6 | 280 - 308 35 2108 4
0.80- 100 i 758 2 300- 320 g 2289 4
1.00- 120 2 828 2 3.20- 340 30 2349 4
1,20 - 1,40 & 06,7 2 340- 360 41 247.0 4
| 40- | 60 14 067 2 360- 380 43 2500 4
.80~ 180 33 22T B 2 380 400 45 254 8 5
.80 - 200 42 2702 3 4.00- 420 47 20682 5
200 - 220 12 2 3 4.20- 440 50 2832 5

Lo Sperimentatore Il Direttare Responszabile
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Il Diretivre "I-.'ﬁpf:-n'm bila
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GEOSEVI 8. A.§.
Sede legale: Via del Centenario 142
CAP. B4084 FISCIAND [5A)
Tel. Fax 089/2857383 cell. 347 /2301400
Partita IVA - C.F, 04666680659
e- mall: geosevisas@gmall.com

ACCREDIA'N

CONCESSIONE MINISTERIALE N.5030

Art. 59 del D.P.R. PROVA PENETROMETRICA D.P.5.H. PREVENTIVG/ACCETTAZIONE | 071/119
PAGINA 3/d

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA - DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA -Rpd

Committente: SACS SRL NAPOLI

Lavoro: ADEGUAMENTO SISMICO DI UNA SCALA D} EMERGENZA UNIVERSITA® STUDI SANNIO
Localita:BENEVENTO VIA N, CALANDRA, 1 - Data di esecuzione: 17.4.2013-Data di emissione: 21.4.2013

N = N(20) numero di colpl penetrazione punta - avanzamento §= 20 cm

m©o 1w 2

40 &0 L] i) 80

Rpd (kgfem?)
0 50 100 150

|

L 9]

=N

LT

E

5

Lo Sperimentatore

Il Direttore Responsabile
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CEOSEVI §.4.8.
Sede legale: Via del Centenario 142
CA.P. B4084 FISCIAND (5A)

Tel. Fax 089,/ 2857383 cell. 347 /2301400

Partita VA - CF, 04666680659
e- mall: geosevisas@gmail.com

ACCREDIA

n AR T

S

CONCESSIONE MINISTERIALE N.5030

Art. 59 del D.P.R. PROVA PENETROMETRICA D.P.5.H. PREVENTIVO/ACCETTAZIONE | 071/119
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Metodo di
perforozione;

Prova penetrometrica dinamica del tipo DPSH
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da 0.00 metri o 4.40 metri
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA ~ DIN 2
ELABORAZIONE STATISTICA

- committente :  SACS SRL NAPOLI - data - 17/04/2013
- [avoro ; Adeguam sismico scala emerganza - guota inizig ; pC
- |ocalita Benevanto - Via N. Calandra, 1 - prof. falda | Falda non rilevata
-note : - pagina ! 1
n® Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VC A ﬁ Nspt
M | min | Max | ¥WM+min) s M-s ! M+s _
1 DB 040 | 2N 020 | BE| A& T 4B | | =—] =] 8 |i&Z | 8 |
Rpd 410 | 30 52 35,4 e weae aasn 45
2 040 1,60 M 11.0 T 14 9.0 a0 B0 140 1 1,52 17
Rpd 7.3 52 a7 64,7 186 887 | 959 T |
3 160 440 M 36,4 12 50 242 10.3 | 26,1 466 26 | 162 55
Rpd 2215 77 | 283 1453 56,0 | 16556 2775 218
M. valora medio  min: valore minimo Max: valore massimo  §: scarfo guadralico medio VCA valore carallerstico assunto
N numere Colpi Punta prova penetromelrica dinamica (avanzamento 5= 20 om | Rpd: resistenza dinamica alla punta (kgicm®)
p: Coeffliclente correlazione con prava SPT (valore f=orco |3t =1.62) ~ Nspt numero colpd prova 5PT (avanzamento § = 30 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 2
n® | Prof.(m) LITOLOGIA Hspt MATURA GRANULARE NATURA COESIVA
_ _ DR @ Ed| Ysat Yd C Ysat | W e
1 000 D40 Riparta 8 3.7 280 a1 180 136 - rass e | e |
2 D40 1,60 Sabbia limosa med. addensata 17 455 31.0 138 187 145 —— —
3 160 4.40 Sabbla limosa addensata 556 B9 350 | 3 206 | 177 s s e — |

Mspl: numero di colps prova SPT {avanzamento § = 30 om )

DR % = densita relativa 2" () = angolo di attrito Edikgfem®) = modulo edometricc W% = contenutlo d'acgua
e1-) = indice del vuotl  C' (Rolem®) = cossione  Yzal, Yd (fm®) = peso di volume saturo & secco (rispetiivamente) del lerrena
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LEGENDA
Depositi di versante misti piroclastici ed
eluvio-colluviali [Dp]

Cineriti e lapilli pomicei da caduta ¢/o da flusso, moderatamente
rimaneggiati (Pleistocene Superiore - Olocene)

Depositi alluvionali antichi di Loc. Cretarossa |[AAC)
Silt argilloso sabbioso ¢ sabbie limose con elementi ghiaiosi
(Pleistocene Medio Inferiore)

Depositi alluvionali antichi di Loc. Pacevecchia [AAP]

Facies "a" = conglomeratico ghiaiosa con intercalazioni siltoso sabbiose
Facies "h" = conglomeratico ghiaiosa ¢ siltoso sabbiosa

Facies "c" = siltoso sabbiosa ed argilloso siltosa

(Pliocene Superiore - Pleistocene Inferiore)
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LEGENDA

Classi di pendenza "p"

% x| P = 4,00%

4,00% < p = 8,00 %

8,00% < p = 15,00 %

15,00 % < p < 20,00 %




STRALCIO ELABORATON. 3

Comune di Benevento
Settore Ambiente e Mobilita

Servizio Geologico e Difesa Suolo

Studio Geologico e Geosismico
del Territorio Comunale

{Layye Begromale n® 9 def OF Cennaio 1983)

DESCTRITIONE TAVCLA Tepveden o

CARTA della PERICOLOSITA C04
GEOMORFOLOGICA ed IDRAULICA 17

Elabaradons Scelat 1 :4.000

Oota . Febbraio 2006

dotl. geof. Massimo Romilo
Rav, M

VISTI 20 AFPRIOVALOINI

COLLABDRANONE
PRUSST "CALIDONE - Uiclo cempiendadale di Progettarione - Coordinomenle Geologlo e Ambiente -

Dpoyments T8 ai ottuanana del #RUSST Toldone® - Vabitaziane gole poltiche accupanonoli-
Progeommiadons | ol ontuolidg = Comeendons per o ottivibd al giistengd lecnlea aol 2507 2008
eniizanana innovatve aloiate afinternalzonione oeba companan®s asccupaicnane

ganl, Vinconio Futcning, gool. Fornpeo Do Girosamin, geod, frencesca Reice
arch, Moving Bonco, st Glovenn Coppoig, arch. Pasguaie Fiore




LEGENDA

AREE A PERICOLOSITA BASSA O NULLA [PB|

Aree esenti da specifica pericolosita geomorfologica ed idraulica, per le quali | processi
maorfoevolutivi, le condizioni morfografiche e morfometriche, nonché le caratteristiche
fisiche dei terreni non costituiscono fattori prediponenti al verificarsi di condizioni di
pericolosita

Zona a lenta evoluzione geomorfologica
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LEGENDA

BACINO IDROGRAFICO FIUME CALORE
PRINCIPALI SOTTOBACINI

Torrente San Nicola
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LEGENDA
Pericolosita sismica media [M]

Aree caratterizzate dall'affioramento di sedimenti a componente
prevalentemente sabbioso arenacea e conglomeratica, in assenza di
significative coltri di copertura a bassa impedenza sismica; aree di
affioramento di sedimenti flyschioidi con presenza di significative
coltri di copertura a bassa impedenza sismica; rilievi isolati.
Assenza di significativa falda idrica superficiale.

Fattore di amplificazione sismica 1,100 = Fa < 1,200

Incremento intensita sismica locale 1,259 = Nt < [, 513
Accelerazione sismica orizzontale 0,110 = Kt < 0,120
Accelerazione sismica amplificata superficiale 0,385 = Ag < (0,420

Pericolosita sismica medio-alta [MA]

Aree caratterizzate dall'affioramento di sedimenti fluvio lacustri, di
sedimenti conglomeratici ricoperti da potenti coltri di terreni di riporto,
di depositi alluvionali a medio grado di addensamento, di depositi di
versante da debris-flow ¢ piroclastici residuali, in genere a bassa
impedenza sismica.

A luoghi presenza di falda idrica superficiale.

Fattore di amplificazione sismica 1,200 = Fa < 1,300

Incremento intensita sismica locale 1,513 = Nt < 1,897
Accelerazione sisnica orizzontale 0,120 = Kt < 0,130
Accelerazione sismica amplificata superficiale 0,420 = Ag < 0,455
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